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Introduzione

|. La raccolta meccanizzata nella corilicoltura vierbese

La corilicoltura Viterbese presenta caratteristichenotevole specializzazione,
Infatti, attualmente si estende su circa 20.00@dlaterritorio dei Monti Cimini (VT),
tanto da costituirne uno degli elementi carattieristel paesaggio agricolo e forestale
della zona stessa, occupando gran parte dellerarake appartenenti alla caldera del
Lago di Vico (Ronciglione e Caprarola). Le areetigate a nocciolo si estendono fino
al limite superiore della fascia fitoclimatica deCastanetum”di Pavari (Canepina e

Soriano nel Cimino).

A partire dal dopoguerra, quando la coltivazionendeciolo interessava poche
migliaia di ettari , si e assistito, (parallelanmerdll'instaurarsi di una remunerativa
industria di lavorazione e trasformazione delleanae), alla sostituzione di vigneti ed
oliveti con i noccioleti, in seguito sono compaasehe le prime forme di consociazione

castagno da frutto e nocciolo.

Se cio ha costituito un vantaggio per gli aspettativi alla produzione, alla
raccolta e conferimento del prodotto alle assoor@zidi produttori, ha pero
rappresentato, in ugual misura, un punto deboleepmrgenze di tipo fitosanitario che
possono, in simili situazioni, diffondersi con magg efficacia su gran parte delle

coltivazioni.

Per altri versi, necessitando la coltura di elieMalli di meccanizzazione, si &
avuto un grande sviluppo di officine meccaniche lcheno concentrato gran parte delle
attivita nella ricerca di soluzioni tecniche capdcipermettere ai corilicoltori locali di

poter operare con mezzi ed attrezzi sempre piu modeonfortevoli.



Le macchine utilizzate nella raccolta meccanicdedabcciole e della frutta in

guscio da terra, possono essere inserite in qugtiEpi principali:

1. aspiratrici trainate
2. raccattatrici semiportate.
3. aspiratrici semoventi

4. raccattatrici semoventi

Esiste anche un prototipo di macchina raccattatraseata progettato dalla ditta
Agrintem. Le macchine aspiratrici trainate rappmné@eo ancora l'attrezzatura piu
diffusa (90% del totale) [Brandone] ma oggi taleistento sta subendo una massiccia
sostituzione con macchine raccattatrici di tipo tgr, queste sono di gran lunga
preferite a parita di costi per la bassa emissdinpolveri ed il minor impiego di
manodopera (un solo operatore puo raccogliereoifigtto senza avere la necessita di

essere aiutato da altro operatore).

La necessita di ridurre i costi di raccolta ed latigi tempi di lavoro, hanno
spinto in questi anni i costruttori di macchineiegje, (in particolare le officine del

Viterbese) a mettere a punto nuovi modelli di maoehaccoglitrici ed operatrici.

Lo scopo € quello di ottenere cantieri sempre pa&ccanizzati, dalla fase di
andanatura delle nocciole, alla fase di raccolta rmacchine raccoglitrici semoventi e

conseguente essiccazione del prodotto.

Anche la fase di movimentazione delle nocciole pdey in sostituzione dei
tradizionali sacchi, un uso sempre maggiore dietlarutilizzati sia nella fase di

raccolta, (trainati dalla stessa macchina ractragd) sia nel trasporto su strada.
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Tali esigenze stanno spingendo i costruttori nadioed esteri alla messa a

punto di una serie di modelli di macchine semoventi

In questi ultimi 15 anni (grazie anche a specifimgetti di ricerca coordinati
dall'Universita degli studi della Tuscia e dall'lSM di Roma), sono state messe a
punto alcune macchine semoventi che stanno risedoteun notevole successo
commerciale in varie zone del nostro paese, comedechine prodotte dalle ditte

Monchiero, De Cloet, FACMA, ed Agri.NT.EM.

Le semoventi consentono di operare con carrelinatadi 1,5 — 2,0 t di

capacita; € necessario poter lavorare su terreneggianti e possibilmente inerbiti.

Il problema, cosi come si e gia presentato nellu@del castagno presente nei
medesimi territori (anche in forma consociata atamo) consiste nella probabile
diffusione“meccanica” di eventuali patologie presenti necfileti” dei Monti Cimini

e della provincia di Viterbo.

Il nocciolo, conosciuto da sempre quale speaisstica” e non soggetta a forte
attacchi parassitari, ha conosciuto negli ultimianel Viterbese, alcune epidemie che,

soprattutto in alcuni Comuni, sembravano minacde®ltivazione stessa.

La cosiddetta “moria”, infatti, ha causato la modiemigliaia di alberi e solo
grazie alle sinergie derivanti dai risultati fornditalla ricerca e dall’applicazione di
questi da parte dell'Universita degli Studi dellaus€ia, delle cooperative ed
associazioni di produttori e stato possibile ridua pressione d’inoculo del patogeno e

risanare intere aree con nuovi impianti.

Anche altre fitopatie si sono rilevate piu peras# del previsto e la gestione
fitosanitaria del nocciolo € passata dalla quassistenza di norme preventive e di

controllo, all'applicazione sempre piu mirata edaltuni casi molto innovativa di

! |stituto Sperimentale per la Meccanizzazione Agjecoggi C.R.A. ing.
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principi attivi e strategie di controllo che fanmtella specie un buon esempio di

approccio integrato di difesa.

In questo lavoro, saranno prese in considerazienprihcipali malattie ed i
principali attacchi parassitari a carico di insettie, attualmente, rappresentano i casi
per i quali € maggiormente sentita l'utilita deglierventi di difesa o per i quali e
comunque, necessario conoscerne i sintomi al finpoterne osservare I'eventuale

presenza.

[1. Obiettivi della tesi

Quanto descritto nella seguente tesi, rientra radtigita svolte durante il corso
di Dottorato di Ricerca in Meccanica Agraria (XIXGiclo) articolato su di una durata

di tre anni con inizio nell’autunno 2004.

Le attivita sono state effettuate in collaborazi@woa vari Istituti di ricerca e
costruttori di macchine ed attrezzature agricolaliqu.S.M.A. afferente al Consiglio
per la Ricerca in Agricoltura (C.R.A.), l'lstitutSBuperiore Prevenzione e Sicurezza sul
Lavoro (I.S.P.eS.L.) che, nell’'ultimo anno di speentazione, ha partecipato alla messa
a punto del telaio di sicurezza (contro il ribalearto) del prototipo semovente per la
raccolta delle nocciole (oggetto del presente lav@econdo quanto previsto dalla
normativa vigente in fatto di sicurezza. Fondamlengastata la collaborazione con una
officina meccanica viterbese per la costruzionendicchine agricole: laG. F.

Costruzioni Macchine Agricoleattuale proprietaria dell'idea e del futuro bregett

Gli obiettivi primari della tesi consistono nel tare di ricercare soluzioni
tecnologiche innovative, mediante I'introduzionka enessa a punto di macchine idonee

alla raccolta del prodotto da terra (nocciole, agiseé e frutta secca in generale), in
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grado di poter garantire gli standard qualitatiehiesti dal mercato estero, nazionale e
locale, capaci di valorizzare in modo particolage corilicoltura nelle aree vocate

ricadenti nei territori della Provincia di Viterbo

Il settore corilicolo, oggi in forte ripresa ma f®énte per la concorrenza del
prodotto turco, dovrebbe essere impostato su uma d@terventi atti a migliorare sia

le tecniche colturali, che i costi di produzione.

Queste soluzioni consentono di:

* ridurre i costi di raccolta;

» garantire gli standard qualitativi del raccolto ¢omle);

e garantire un’ottima capacita di conservazione ¢esgione) del prodotto con

le tecnhiche moderne.
Inoltre:

* ridurre I'impatto sull'ambiente, evitando al massintrattamenti con principi

attivi di sintesi per il controllo degli insetti fpaeni e delle piu comuni fitopatie.

A tali scopi si e tentato di mettere a punto dueviunodelli di macchine
raccoglitrici, attualment@on presenti nel mercato delle macchine agricolejzei a
livello di prototipo da una officina meccanica dsite nei pressi di Sutri in Provincia

di Viterbo.

Le macchine hanno dimostrato nel corso delle psparimentali effettuate in
campo, di poter soddisfare questi obiettivi, ansbela sperimentazione relativa alla
messa in produzione massiva della macchina, négebsin ulteriore periodo di prova
al fine di poter mettere alla luce tutte quellelgpeonatiche non ancora risolte, cio per
garantire con piu ampia certezza le effettive caipaiperative delle macchine stesse e

poter soddisfare i corilicoltori interessati.
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Per valutare il modo in cui queste soluzioni teogalhe interagiscono con i

problemi di commercializzazione e produzione imesasi € anche provveduto ad:
» analizzare i principali modelli produttivi del nacto
» osservare la tipologia delle lavorazioni post-cdizc

cio al fine di definire i processi alternativi cbnservazione (essiccazione) del prodotto
ed i relativi impieghi per ottenere gli standarabativi piu idonei alle diverse forme di

commercializzazione.

Nel mese di ottobre del 2006 (primo anno di spemt@zone in campo) si SONo
effettuati i primi test di raccolta meccanica deilecciole (cv.Tonda Gentile Romana
con il primo prototipo di macchina raccoglitriceccattatrice semovente 4 ruote motrici
realizzata dalla ditt&. F. Costruzioni Macchine Agricdlehiamata dalla ditta stessa
“Superjolly 4x4”. le prove in campo sono state ripetute nella stegidi raccolta

successiva ovvero nel mese di ottobre 2007.

Il problema da affrontare non consisteva solo aetogliere in tempi brevi i
frutti a terra, quanto nel garantirne un adegudemdard qualitativo evitando lo

schiacciamento delle “mandorle” a carico degli orgaeccanici della macchina

Le prove in campo sono state effettuate pressmmal@aziende dei comuni di
Sutri, Canepina e Soriano nel Cimino, territortittitadenti nelle aree montane e sub-

montane della provincia di Viterbo.

[l - Articolazione della tesi

1. Individuazione delle aree d’indagine

2 G.F. Costruzioni Macchine Agricole Via Cassiaa.foc. XXX Miglia - Sutri (VT)
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Le aree d’indagine sono state individuate in alatomuni della provincia di
Viterbo, precisamente nel comune di Sutri, Canepi®®riano nel Cimino, dove hanno
sede le aziende agricole che hanno messo a digpusite superfici coltivate a
noccioleto ed il personale specializzato impiegethe operazioni di raccolta, in grado
di poter comunicare al costruttore della macchimantuali problemi difficilmente
riscontrabili ad occhi poco esperti e riscontdatiante 1o svolgimento dei test svolti nei

campi di prova.

2. Individuazione dei cantieri di lavoro

Le aziende agricole (corilicole) dove si sono s¥d# prove in campo sono state

scelte in base ad alcune importanti caratteristipradi:

o Ubicazione nel territorio della provincia di Viterb(Sutri, Canepina,

Ronciglione, Soriano nel Cimino;
o presenza di prodotto omogeneo per pezzatura dauali

o presenza della cultivar principale: “Tonda GentiRomana” e

“nocchione” (impollinatore);

variabilita del’'andamento orografico del terrerdiae di poter testare le macchine

su varie inclinazioni e pendenze;

presenza d’impianti maturi con buona produzioneiené]O - 2,5 t/ha).

3. Prove di raccolta e campionamento

o per ogni prova in campo con i prototipi di macchmecoglitrici, sono

stato stabiliti percorsi rettilinei di 100m, (umimi per quantita e varieta di prodotto
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presente sul terreno) e stato quindi calcolato ¢uemto possibile trattandosi di prove
effettuate con un prototipo di prima generazioh&gmpo effettivo di raccolta secondo i

parametri emanati dalle direttive C.1.O.S.T.A. 3

o per ogni campo di prova e stato prelevato un cangpidi prodotto
raccolto.
o | campioni sono stati esaminati in laboratorio psservare le tipologie

dei danni immediati riscontrabili sui frutti, quinkeffettivo stato fisiologico (al fine di

poter valutare gli eventuali effetti negativi dalccolta meccanica sui frutti)

o | risultati ottenuti dalle prove di raccolta menoa e I'analisi visiva dei
danni del prodotto raccolto con il prototipo, sastati gli strumenti fondamentali per
fornire indicazioni e suggerimenti allo scopo ditggoapportare quelle modifiche

necessarie alla messa a punto delle macchine.

¥ Commission International du I'Organization Sciéatilu Travail in Agricolture (Commissione
Internazionale per I'Organizzazione Scientifica ld@vori in Agricoltura)
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Capitolo 1 - La Coltivazione del Nocciolo

1.1 Aspetti botanici e biologici del Nocciolo

Corylus avellana(sin: C. colurng
Nome volgare: Nocciolo
Inquadramento sistematico:
o Famiglia:Corilaceae(ex Betulaceae)
o GenereCorylus
Appartiene alla Famiglia delle Corylaceae, gen@erylus comprendente

numerose specie tra c@orylus avellana.., C. maximaMill., C. chinensis FranchC.

sieboldianaBl., C. colurnalL.

Foto 1 — esemplare dCorylus colurnapresente nel giardino dell’Istituto Sperimentale r la
Frutticoltura di Roma (CRA)

Il suo nome deriva dal greco Kerys = casco ed analta “Abella”
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= citta di Avellino. [GELLINI, 1985]

Il Nocciolo comune coltivato in Italia presentagman numero di varieta, alcune

delle quali sono degli ibridi tra Corylus avellanae C. maxima Mill.

Portamento a cespuglio, pollonifero, alto in ger# m (max 7 metri).

Il fusto e sottile e slanciato. | giovani rami aeo peli corti, in parte

ghiandolari.

La corteccia e di colore marrone grigio, precocemegiabra, con solcature

longitudinali e sparse lenticelle chiare.

Le radici sono superficiali; le foglie alterneanto-ovali con picciolo lungo.

La pagina superiore € verde poco pelosa; la pagiesiore € piu chiara; le

nervature sono evidenti.

Pianta monoica con fiori riuniti in infiorescenzeaisessuali che si sviluppano

molto prima delle foglie.

Gli amenti maschili sono riuniti in gruppi di 2adl’estremita oppure all'ascella
delle foglie dei rami dell’anno precedente, i fionaschili sprovvisti dell’involucro,

hanno quattro stami.

Il frutto € un diclesio (nocciola e involucro),dli pericarpo legnoso contiene

un seme dolce e oleoso (nocciola).

Ricordiamo inoltre che il nocciolo e' una delle & predilette dal tartufo

bianco Tuber magnatuine dal tartufo nero di Norcid gber melanosporum

La raccolta viene effettuata in agosto-settembf@NTE SITO INTERNET

WWW.AGRARIA.ORG
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foto A)

foto B)
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foto ¢)

A) Corylus spp. Frutto; B) Fiore maschile in amento; C) Fice femminile [FonTeE siTo

INTERNET WWW.AGRARIA.ORG]

1.1.1 Areale ed ecologia

Pianta originaria dell’Asia Minore.

In Italia é diffuso in tutte le regioni, dalla piaa fino 1300 m di altitudine.

L'ltalia €' uno tra i principali produttori mondial

Le regioni dove assume maggiore importanza sorfdiddéia, la Campania, il

Lazio, il Piemonte e la Liguria.
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1.1.2 Temperamento

Specie mediamente ombrivaga e frugale, benchéngsige terreno fresco, che
abbia la capacita di mantenere, anche duranteribgue estivo, una certa quantita di
acqua per cui allo stato naturale predilige i vetisasposti a nord, anche perché ha

necessita di freddo ed € molto resistente alleg@ssperature.

E stato dimostrato che il Nocciolo presenta , catiee specie legnose, un

determinato fabbisogno di freddo per uscire datlardenza. [&LLINI, 1985]

1.1.3 Varieta e cultivar

E’ opportuno considerare i tre gruppi varietali pedistinti:

» "Tonda di Gifforil: diffusa in Campania; ha frutto medio con buomraarin

sgusciato e di ottima qualita. Impollinatori: Maghta, Camponica, Riccia di Talanico.

» "Tonda Romana diffusa nella zona di Viterbo; frutto medio-gsas di buona

resa in sgusciato, di ottime caratteristiche or¢gthiche. Impollinatori: Nocchione.

* "Tonda Gentile delle Langhetipica del Piemonte, molto pregiata per le
eccellenti caratteristiche organolettiche ma podattabile a condizioni diverse dalla

zona di diffusione. Impollinatori: Camponica.

1. 2 Impianto e cure colturali

La coltivazione del nocciolo risulta concentrataaloune zone della Turchia (di
gran lunga il piu importante produttore), dell'lealdella Spagna e degli USA mentre,

in altri Paesi (Grecia, Tunisia, Iran), le produgzisono modeste.
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La necessita di ridurre i costi di coltivazionefa#do introdurre tecniche colturali
idonee a favorire la totale meccanizzazione, comémdo a contenere le maggiori

fisiopatie, integrando le pratiche di difesa nspdtto dell’ambiente.

Al posto del tradizionale cespuglio, nei nuovi iargi si preferiscono la forma

a monocaule nelle diverse varianti: vaso liberonaomono, ipsilon e a siepe.

La tendenza attuale e per un aumento della dedsifiantagione; tenendo
comunque conto della necessita di favorire la maegzazione ed evitare la
competizione nei riguardi della luminosita, € cghabile non scendere sotto i 5 m fra

le file.

La preparazione del terreno prevede un livellamdatopuntatura e un’aratura

leggera con la quale interrare sostanza organilcsieelevate di fosforo e potassio.

Il ricorso all'irrigazione, specie nelle aree pqamovose o con precipitazioni mal
distribuite, e indispensabile per ottenere produizisoddisfacenti. Il nocciolo va

soggetto a numerose avversita causate da batteghif acari ed insetti;

Foto 2 — sesto d’ impianto ( 5m X 4m) di un noccieto inerbito.
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1.2.1 La potatura del nocciolo

La potatura di produzione va eseguita annualmentaado da eliminare il 10-
15% della vegetazione e lasciando una buona dogzorami con lunghezza fra 20 e

25cm.

Con la potatura vanno eliminati anche i polloni eémualmente si sviluppano
alla base del fusto, il controllo dei polloni sifetfua con apposite macchine
spollonatrici, il problema sorge quando €& necessatasciare alcuni polloni per
garantire il ringiovanimento della ceppaia , infatn questo metodo risulta difficile
poter selezionare il pollone da rilasciare, e llwoce la mano dell’esperto contadino
tornano ad essere indispensabili; in alternativay prodotti a base di "glufosinate

ammonio”, "clortiamide" o miscele di "glifosate +QWA".

1.2.2 La concimazione dei noccioleti

Nella fase di piena produzione l'apporto di azotwealessere di 100-150 Kg/ha
in coltura asciutta e 200-250 Kg/ha nei noccidkeigati, con un rapporto NPK circa di

2-1-2, ripartendo la distribuzione degli azotatifdabraio a luglio[FONTE SITO INTERNET

WWW.AGRARIA.ORG
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Capitolo 2 - Le principali avversita del Nocciolo

2.1 | principali fitofagi

Tra i fitofagi i danni maggiori vanno imputati al@mici, allAnisandro e, in

alcune annate, al Balanino.
Le Cimici sono oramai un problema piuttosto costardl Viterbese.

| danni piu rilevanti si riscontrano quando quesfiettuano punture sui frutti

appena formati, provocando un aborto traumaticgoointa alla “nocciola vuota”.
In caso di attacco durante l'accrescimento deltdrsi osserva il cosiddetto
“cimiciato”.

In alcune recenti annate, percentuali elevateidnitiato” hanno contribuito ad
abbassare il prezzo delle nocciole. Strategie tla Imtegrata consentono di ridurre

parzialmente i danni.

L’Anisandro (Anisandrus dispar..), Coleottero xilofago, pud causare danni

rilevanti soprattutto in noccioleti deperienti gariate cause.

In caso di forti infestazioni si e assistito allane repentina di numerosi alberi.
La cattura massale mediante trappole con diffuattrattivo non risulta sufficiente a

contenere le forti infestazioni.

Le larve di Balanino Qurculio nucumL.) nutrendosi dei semi invia di

accrescimento provocano danni in annate particolari
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Un wunico trattamento di controllo effettuato temsgpeamente dopo

campionamenti mirati €, solitamente,in grado ditenare i danni.

2.2 Il balanino [Curculio nocumL. (Coleoptera, Curculionidag)
Quest' insetto e ueurculionidepresenta quindi un lungo rostro ricurvo.

Simile a quello del castagn@yrculio elephak € di colore grigio giallastro ed
ha una forma ovale ed allungata. Il corpo, senmasito, € mediamente lungo 6-10 mm;
nella femmina il rostro sorpassa di poco la lunghedel corpo (Foto 1), mentre nel

maschio & notevolmente piu cortodiGzzA, 1928].

La larva matura & di colore biancastro (Foto 2)rtesomaticé la sua lunghezza

oscillatrai7 ei 12 mm.

Le larve di Balanino Qurculio nucumL.) nutrendosi dei semi invia di

accrescimento provocano danni inannate particolari.

Un wunico trattamento di controllo effettuato tentpesnente dopo

campionamenti mirati &, solitamente,in grado ditenare i danni.

4 A forma di “C”
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Foto 1 - Femmina diC. nocum [PAPARATTI, 2001]

Foto 2 - Larva matura di C. nocum [PAPARATTI, 2001]
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Foto 3 - nocciola infestata da larve dC. nocum.

2.2.1 — L e cimici e I' L’Anisandro [(Gonocerus acuteangulatus ( L )., Nezara
viridula (L ) , Palomena prasina ( G Kyleborus(Anisandru$ dispar (F.)]

Le cimici
TIPO DI FITOFAGO: insetti

BIOLOGIA: Svernano da adulto.

Compiono 1 generazione all'anno (tranne Mieeara viridulache ne ha piu di

una).
ANTAGONISTI:
* Anastatus bifasciatus,
* Gryon spp.,

* Ooencyrtus spp.,
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* Telenomus spp.,

» Trissolcus spp.

ORGANI VEGETALI SOGGETTI ALL'ATTACCO: Nei frutti attaccati in

fase di sviluppo (in giugno) il giovane seme alsudi annerisce e rimane sospeso all

interno del frutto che, una volta aperto rimanetey@uoto traumatico).

Le nocciole colpite presentano all'esterno un ¢éigissudato brunastro.

L'attacco alle nocciole gia sviluppate (mese dlitjgorovoca un‘alterazione dei
tessuti che si presentano ingialliti e imbrunithcaumento dell'acidita e formazione di

un sapore amaro assai sgradevole (cimiciato).

Le cimici trasmettono anche un fungo che provecenbrte e 'ammuffimento

della mandorla.

DANNO: Deprezzamento della produzione per un aumentaadielita per cui

la mandorla assume un sapore amaro e assai sgiadevo

Le Cimici, nel loro complesso, rappresentano ungodeblemi piu sentiti della

corilicoltura Viterbese.

Pur variando da un anno all’altro come intensitadad@no, si puo affermare che
questi insetti sono sempre presenti nel compremsdei Monti Cimini e il loro
contenimento rappresenta uno degli obiettivi fonelaiali per la gestione del noccioleto
sia a conduzione tradizionale che biologiGanocerus acuteangulat&.), Palomena
prasina (L.), Nezara viridula(L.) e Raphigaster nebuloséL.) sono le specie piu

diffuse.
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Nellarea dei Monti Cimini la specie potenzialmenp@l pericolosa eG.
acuteangulatugperché puo svolgere il proprio ciclo vitale unicat@e sul nocciolo

mentre le altre svolgono parte del loro ciclo anshaltre specie vegetali.
La tipologia del danno varia a seconda del periadmi avviene la puntura.

Se questa e indotta nel seme appena formato,oguest si sviluppera e si
avranno le “nocciole vuote”; se le punture vengeffettuate quando il seme si e gia
accresciuto, si osservera il cosiddetto “cimiciatefonoscibile per la presenza nel seme

(la nocciola) di imbrunimenti e/o zone di coloratcastro.

Le nocciole “cimiciate” presentano sapore sgratkeve notevoli alterazioni
delle caratteristiche organolettiche e, conseguesmée, non poSsSONO essere
commercializzate. La pullulazione delle cimici ave soprattutto in mancanza dei

limitatori naturali (Ditteri ed Imenotteri).

Il “cimiciato” non va confuso con il cosiddetto ‘a0 occulto” o “guasto
interno” che consiste in un imbrunimento generaliazdel seme che presenta, altresi,

cattivo odore e sapore sgradevole.

Questa alterazione e dovuta alla permanenza & @& alcuni giorni della
nocciola dopo la sua maturazione. Infatti, dopalidtacco dall'albero, la nocciola

presenta un contenuto di umidita ridotto, pari-&P6 del peso totale.

Tuttavia, durante la permanenza sul suolo le wbEcpossono riassorbire

umidita dal terreno o dall’aria.

Conseguentemente iniziano dei processi fermentatshe portano

all'imbrunimento del seme ed alle alterazioni dulacscennava in precedenza.

Con la doppia raccolta si riduce notevolmente fe@meno.
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Questa consiste nell’effettuare due raccolte ssice: la prima quando circa |l
70% del prodotto e gia caduto a terra; la secoadermine della cascola fisiologica,

mira a raccogliere la restante parte del prodotto.

Il contenimento delle Cimici deve prevedere [|'attenmonitoraggio del
noccioleto soprattutto in maggio-luglio, allorchi¢ igsetti possono pungere con il loro

apparato boccale le nocciole in via di formazione.

Il monitoraggio, di cadenza settimanale, va eiggth preferibilmente nelle
prime ore del mattino, mediante scuotimento dddéab su di un apposito telo bianco,

su almeno 10 piante ad ettaro, scelte | u n gaalgothale principale dell’appezzamento.

La soglia di intervento prevista per effettuargattamento nell’area Viterbese e,
in media, di 1,5 cimici per pianta per settiman®& @@mici ad ettaro, se si sono

monitorate 10 piante per ettaro).

Il monitoraggio ha lo scopo di verificare anchevEntuale presenza nel

noccioleto del BalanindBalaninus nucunh.).

Un principio attivo efficace per il contenimentdldecimici &€ I'endosulfan (150

mi/hl) che va utilizzato, tuttavia, unicamente ca$o di conduzione tradizionale.

Nel caso di conduzioni biologiche mancano ancomultati sperimentali
comprovanti una buona efficacia dei prodotti intigeer il potenziale contenimento

delle cimici (piretro, rotenone, azadiractina, [@epi a base dBeauveria bassiana

[FONTE:HTTP://WWW.SITO.REGIONE CAMPANIA.IT]
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Foto 4 -Nezara viridula L.

Anisandro. [Xyleborus(Anisandrug dispar (F.)]

L’Anisandro (Xyleborus(Anisandru$ dispar (F.) € un Coleottero xilofago che,
nell’area Viterbese, provoca danni quasi escluseragm ad alberi gia deperienti per

altre cause, quali la “moria”.

L’attivita di formazione delle gallerie nel legna gharte delle femmine adulte,
isolando la circolazione della linfa grezza ed etaba nella pianta, determina la morte

repentina di questa
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Foto 5 - Sezione trasversale di una branca di nootd mostrante le tipiche gallerie prodotte da
Xyleborus dispar

Dei caratteristici fori d’entrata del diametro di5a4. mm, lungo le branche,

evidenziano la presenza nell’albero dell'insetto.
Le larve, di colore bianco crema, sono, talvoltaibili in prossimita dei fori.

In alcuni casi, a seguito di pullulazione di tatsetto in noccioleti in cui era
stata riscontrata in precedenza la “moria”, si €isi$o al completo disseccamento di

numerosi alberi.

Il mantenimento della pianta in sanita ed equititira la fase vegetativa e quella

produttivo & di fondamentale importanza ai fine d&itenimento dell’Anisandro.

Non va sottovalutato, inoltre, il ruolo che lirs®e potrebbe ricoprire nel
diffondere cellule di microrganismi da una pianéperiente all’altra, aumentando, cosi,

la pressione d’inoculo dello stesso microrganismicerfra i noccioleti.

Oltre ad una equilibrata applicazione delle tecmi@gronomiche, potrebbe
essere utile l'utilizzazione di trappole attrattiper la cattura massale, il cui uso in

prossimita dei boschi va, tuttavia, ponderato camienza.
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E, infatti, possibile che le trappole possano daiére in gran numero gli adulti
dai boschi e che il loro contenimento attraverstrdppole stesse non sia sufficiente a

mantenere basso il livello di infestazione nel noleto.

La loro utilizzazione negli impianti limitrofi al formazioni boschive va

valutato di volta in volta, a seconda della effettitilita.

Negli altri ambienti le trappole attrattive, a badiealcool etilico, toluolo ed

acqua, vanno poste secondo una densita per eittat® tlappole, a partire da marzo.

Le trappole vanno controllate per il livello dedliido attrattivo ogni 3-4 giorni

mentre anche la parte con la colla va monitora¢asp

Il periodo di osservazione va da marzo a giugomango gli adulti fuoriescono

dalle gallerie.
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2.3 Metodologie di difesa

B a.l a.n I n O - difesa con metodo integrato
Epoca e modalita ez
controllo
Campionamentoda maggio a giugr
scuotere le piante al mattino, affin
gli adulti cadano su un telone pa
preventivamente al id sotto dell:
chioma. Tale operazione viene f;
sul 10% delle piante presenti
noccioleto.
endosulfa
CS (1)(1) Al massimo 1 trattamento anr
Chimico: . indipendentmente  dall’avversita. Endosulf;
soglia di intervento: 2-3-adulti per||diazinone ||autorizzato fino al 31.12.0
pianta (1) (2) Al massimo 2 interventi annui a prescing
. dal fitofago.
fenitrotion
(2)

[Fase fenologica

* mesi di maggio e giugno |

Modalita di campionamento
soglia di intervento

Campionamento: - scuotere almeno wp#a alla settimana |
piante al mattino presto, affinché eventuali adoésenti sull
chiome cadano su un telone preventivamente dis
terreno al di sotto delle chiome stesse. Effettugoest
operazione sul 10% circa delle piante presentnoetioleto.
Soglia di intervento: - il riscontro di 2-femmine per pian
costituisce il segnale dina presenza preoccupante di qu
fitofago nel noccioleto, tuttavia, non & possibitgervenir
specificamente, poiché non esistono principi attike sian
efficaci contro lo stesso e contemporaneamente asirdall
vigente normativa in materia di agricoltura biokmi

€

Interventi complementari

evitare la conversione in biologico di un nocciolet cui siang
note pullulazioni annuali di questo litofago.

Principi attivi, ausiliari e altri |* Trattamenti con spore dellentomoparassita cbitiico
mezzi Beauveria bassiana (d)
Nei noccioleti biologici, con il passare degli anteénde ¢
realizzarsi un contenimento di questo fitofago pdradei suoi
Note nemici naturali, non piu disturbati dall'uso indisginato d

insetticidi di sintesi.
(d) ammessi solo prodotti geneticamente non madi
(OGM) ai sensi della direttiva 90/220/CEE del Cgiisi
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Un principio attivo efficace per il contenimentdldecimici € I'endosulfan (150

mi/hl) che va utilizzato, tuttavia, unicamente ca$o di conduzione tradizionale.

Nel caso di conduzioni biologiche mancano ancomultati sperimentali
comprovanti una buona efficacia dei prodotti intigeer il potenziale contenimento

delle cimici (piretro, rotenone, azadiractina, @epi a base ddeauveria bassiana

- - -
CI m ICI - difesa con metodo integrato

Epoca e modalita Mezzi di|
controllo

Agronomico:
» evitare le consociazioni e la vicinanza
zone incolte in prossimita del noccioleto

Campionamento: si effettua come descrittg
il Balanina

Al massimo 1 trattamento annuo
indipendentemente dal fitofago.
Al massimo 2 interventi annui
indipendentemente dal fitofago.

Chimico:
In genere i trattamenti contrédAplidia el* diazinong
I'’Anomala controllano anche questi fitofaje malatior
soglia di intervento: 56 forme mobili per|* etofenprox
pianta.
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CI m ICI - difesa con metodo biologico

\Fase fenologica Ho mesi di maggio, giugno e luglio

Modalita di campionamento ¢
soglia di intervento

Campionamento - nel periodo a fianco indicato scuots
settimanalmente al mattino presto (piu 0 meno elgrore 7 -8
a.m.) alcune delle piante (circa I'80% delle piante presenti r
noccioleto), avendo cura di distendere preventivameotto ta
piante un ampio telone. Quindi, provvedere a coyiteg pe
ciascuna pianta il numero di forme mobili che cad@ul telone
seguito @lla summenzionata operazione di scotimento
pianta stessa.

Soglia di intervento- e necessario intervenire se si conteggi
in media, 34 forme mobili (valore pari alla somma di tutte
specie considerate di queste Cimici) per pianta.

Interventi complementari

evitare che in prossimita del noccioleto vegetimapé
zone incolte, che possono offrire un comodo e sicigetto &
gueste Cimici nel periodo invernale dello svernatogn

nel caso in cui venga praticato I'inerbimento pemeate
del noccideto, sfalciare con frequenza, soprattutto nel peéa d
fine estate -autunno, che precede l'inizio dello svernament
allontanare dal campo la parte aerea delle essemmtanee cl
formano appunto il manto inerbito dell'impianto.

Principi attivi, ausiliari e altri
mezzi

* piretrine naturali (a) +piperonil butossido + ai di paraffina
piretrine naturali (a) +piperonil butossido + silato di sodio (b)

Note

Il trattamento contro questi fitofagi ha un certffetto collaterals
anche per il controllaell’Aplidia e del’Anomala.

(@) la necessita d'utilizzazione di tale sostanza
essere  rionosciuta  dall’'organismo
controllo;

(b) possono essere impiegati in agricolf
biologica purché non vengano utilizzati cq
prodotti fitosanitari (circ. MIPAF n. 899063
del 06.05.98).

[FONTEHTTP://WWW.SITO.REGIONECAMPANIA.IT]
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2.4 Le principali patologie fungine del Nocciolo

La “Moria” del nocciolo.

Per “moria” del nocciolo si intende comunementefifapatia piu pericolosa

riscontrata nel Viterbese a partire dalla metaidegii 1970.

Ritenuta per molti anni di natura ignota ad inizlegli anni 1990 si é
individuato con certezza l'agente causale: il bettd’seudomonas syringapv.
avellanaePsallidas, segnalato in precedenza in noccioldia derecia settentrionale
come agente causale del “cancro batterico” e sesm@@sente elevato a rango di specie

ed oggi conosciuto confeseudomonas avellanae.

| sintomi piu evidenti della “moria” consistono nepentini avvizzimenti dei

rami e delle branche che e possibile osservara gathavera fino ad inizio autunno.
In alcuni casi, in pochi giorni l'intero albero neo

Le foglie e i frutti, dopo il loro avvizzimentogstano a lungo sul ramo. In
qualche caso €& possibile osservare la formazioneadcri longitudinali lungo le

branche principali.

Altri sintomi inerenti la “moria” riguardano gli aemti che non si allungano
completamente e che, quindi, non producono pollure,generale “impallidimento”
delle foglie in primavera-estate e la presenzarek adropiche e di rammollimento dei

tessuti dell’epidermide delle branche secondarie.

Se non opportunamente risanata, una pianta cafigitedbatterio € destinata a

morire nel volgere di pochi anni.

| comuni del Viterbese dove e maggiore la gravefiad‘moria” sono Vetralla,
Capranica, Sutri, Ronciglione e Caprarola anchejsgche focolaio della malattia
sembra essere presente anche in altri comuni.
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Migliaia sono gli alberi morti in seguito all'infemne.

Costatando la gravita e I'estensione della malattegli ultimi quindici anni
sono stati effettuati numerosi studi che hanno ewotit® di chiarire molti aspetti

fondamentali del ciclo della malattia @i avellanae.

Acquisizioni fondamentali che permettono anche di impostare ifasal
fitosanitaria in modo piu efficace sono quelle arer la colonizzazione della pianta da
parte del batterio ad inizio autunno, attraversocilgatrici fogliari; la capacita di
migrazione sistemica del patogeno che dai ramirpggiungere I'apparato radicale e,
da qui, colonizzare anche altre parti dell'albdaocapacita di sopravvivere per qualche
anno nei polloni prima di dare luogo a nuovi avinzenti dell’albero; il ruolo del vento

nel diffondere il batterio all'interno del noccitde

Un ruolo molto importante nel determinare la gravdella fitopatia € da
attribuire all'elevata acidita del terreno. Infattin alcune delle zone dove é
maggiormente diffusa la “moria” (Capranica, Ve@gle stata rilevata una notevole

acidita nei terreni (pH inferiori a 5,0).

La notevole acidita del terreno induce un forteilgaio metabolico nell’albero
che manifesta una crescita stentata ed una maguiedesposizione nei confronti degli

attacchi del batterio.

Tali acquisizioni scientifiche hanno costituito glirumenti tecnici mediante i
quali e stato possibile inserife. avellanaenel novero dei patogeni particolarmente
pericolosi per i quali sono previsti reintegri dapitali agli agricoltori colpiti dalla

“moria” (Legge n° 307, del 17 agosto 1999, publicsulla Gazzetta Ufficiale n° 210,

del 7 settembre, 1999Dfisposizioni in materia di intervento del fondo stilidarieta

nazionale in favore delle aziende agricole dannatgmda fitopatologie di eccezionale

gravita”).
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Gli studi hanno, altresi, preso in considerazidniagpetti diagnostici relativi
all'identificazione rapida e precoce Bi. avellanaein materiale vegetale infetto e/o

apparentemente sano.

Seguendo due strategie diverse e attualmentabpesstilizzare, mediante
PCR, dei primer specifici che consentono di rilevda presenza del batterio in

materiale di propagazione asintomatico ma contenagitule del patogeno.

Risulta possibile, conseguentemente, accertaveriteale presenza latente del

batterio in polloni da utilizzare nei nuovi impiant

Non é stato tralasciato, ovviamente, anche |'asyatt strettamente fitosanitario
avente l'obiettivo primario di fornire valide altextive per il contenimento della
“moria”. In particolare, sono state effettuate prodi campo pluriennali che hanno
consentito di verificare l'efficacia, in determieatondizioni, di una nuova molecola,
I'acibenzolar-S-methyl (Bion), che induce I'innatzanto delle proteine di difesa della
pianta mediante le quali I'albero riesce a contefeventuale colonizzazione sistemica

della pianta da parte del batterio

E oggi possibile contenere la “moria” applicandatstgie di controllo integrato,
quanto piu efficaci quando applicate su vasta scele consentono di ridurre
notevolmente i rischi di diffusione del batterid’iaterno e tra i noccioleti. Se ne

fornisce qui un quadro riassuntivo nella Tabella 1.

La constatazione dell'incidenza e della gravitaladehalattia hanno anche
stimolato studi volti a verificare la suscettitalith campo del germoplasma di nocciolo
nei confronti diP. avellanaenonché ad individuare, eventualmente, cultivarstestii
elo tolleranti da utilizzare in programmi di migiamnento genetico per reperire fonti di

resistenza.
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A seguito di indagini di campo e di inoculaziontifeziali mirate a verificare
I'effettivo grado di tolleranza delle piante nenémnti di dosi conosciute del batterio,
possibile affermare che le cultivar Tonda Rossaaec&ona sono dotate di notevole

tolleranza nei confronti del batterio.

Cio rappresenta una base iniziale su cui impas&&rentualmente, azioni di
ricerca miranti a trasferire tale carattere anclersda Gentile Romana e Nocchione, le

cultivar utilizzate nel Viterbese.

Tabella 1 — Misure di prevenzione e controllo nei confrontidella “moria” del nocciolo.

Fasze vegetativa Sopralluoghi in campo Difesa Tecniche agronomiche
Risveglio vegetativo Ispezioni al wonco in Trattamento comn Posizionamento
caso di gelate primaveril rameici in caso trappole per Anisandro
di gelate Mon spollonare
Allangamento rami Ispezioni per evidenziare Trattamenti con Non eccedere con le
rami efo branche avvizzite Bion (30 g/Mha, uno concimazioni azotate
da asportare in estate al mese, almeno tre) Controllo mappole
Amnisandro

MNon spollonare

Estate (fino alla Ispeziom per evidenziare MNessun Tattamento Tagliare ed eliminare
raccalia) ramei efo branche avvizzite le branche avvizzite.
Spollonatura
Dopo la raccolta Un trattamento con Mon spollonare
Bion. Trattamenti MNon concimare

con Rameici dopo
evenmniali grandinate

Da inizio cadutia foglie Ispezioni per evidenziare Due rattamenti con MNon spollonare

a completa caduta foglie ulteriori avvizzimenti rameici Non concimare

Riposo vegetativo MNessun mattamento Eliminazicne albern
infetti.

Calcitazioni al terreno
Meon costitudre nuovi
impianti con polloni
prelevat da noccicletd
infetti.

Nei noccioleti dove il pH del terreno e al disotio 5,5 vanno effettuate
calcitazioni annuali (calce idrata 5-6 t/ha, in dugrese, durante il periodo

invernale) per riportare il pH verso la neutralita.

Nelle aziende a conduzione biologica, gli unicttalenti consentiti sono quelli

a base di ram@SCcORTICHINI., 2006]
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Xanthomonas arboricola pv. corylina.

Questo batterio e presente in tutta I'area di cattione Viterbese del nocciolo

nonche in provincia di Roma pur non mostrando atteate particolare pericolosita.

| sintomi caratteristici si riscontrano a caricellihvolucro del frutto e
consistono in tacche di forma circolare, idropielteinizio del processo infettivo, delle

dimensioni di 2-3 mm, di colore bruno-rossiccio nga necrotizzate.
In qualche circostanza é possibile osservare faalevizzimento dei rami.

Le infezioni, solitamente, non raggiungono limer del frutto e,

conseguentemente, le produzioni non vengono degtieezz

Attualmente non sono previsti trattamenti specifiei confronti di questa

avversita. [EORTICHINI., 2006]

Il “Mal dello stacco”.

Il “mal dello stacct causato dal fung&ytospora corylicoléSacc., € presente
in forma endemica in tutta I'area di coltivazionel docciolo in provincia di Viterbo,
causando danni apprezzabili soprattutto in impidntnotevole eta e/o in quelli con

sesto d'impianto troppo fitto.

| sintomi caratteristici consistono nella vistasétura delle branche principali

dell’albero.

Prima di tali alterazioni e, tuttavia, possibitaividuare la presenza del fungo
nel noccioleto mediante la presenza dei carati@resnmassi di conidi di colore rosso
corallo, delle dimensioni di 1-2 mm, rilevabili lgo le stesse branche e verso la base

dell’albero .
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In corrispondenza di tali ammassi gommosi I'epidiele risulta piu scura e i

sottostanti tessuti legnosi appaiono imbruniti.

La frattura finale della branca e la conseguentianal del’avanzamento del

processo infettivo.

Si ricorda che C. corylicola penetra nell’albertraaterso le ferite che vengono
provocate sull'albero soprattutto nel periodo clee da maggio ad agosto e che,
comunque, € considerato un patogeno in grado difeséere la sua virulenza solo su

piante gia debilitate.

La pioggia, dilavando e trasportando i conidi ragspnta un efficace veicolo di

diffusione del fungo all'interno del noccioleto .

Il controllo del “mal dello stacco” e di natura pemtiva e deve mirare a
mantenere I'albero in equilibrio vegeto-produttiveyitando, cioé, le eccessive

concimazioni azotate.
Vanno evitati gli impianti con sesti troppo stréatl disotto dei 5m x 5m).

Gli alberi che iniziano a presentare gli imbruniaidungo il tronco vanno

eradicati e distrutti.

E indicato disinfettare i grossi tagli di rimondanc solfato di rame.

[SCORTICHINI., 2006]

Le “Macchie brune”.

Le “macchie brune” del nocciolo costituiscono umlgema transitorio per la
pianta che, solitamente, riesce ad autori sanafsraigere di 1-2 anni dall'inizio della

manifestazione macroscopica dei sintomi.

Le “macchie brune” possono essere scambiate calcunpo dei quadri

sintomatologici della “moria” ma con questa makatton hanno nulla a che fare.
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| sintomi caratteristici consistono nella presertiaaree tendenzialmente
circolari, presenti solitamente verso la base dbHanche, caratterizzate da colore
brunastro e dalla fuoriuscita di “flussi acquosiisikili soprattutto in primavera é

possibile, inoltre, osservare screpolature delttecoia.
Al disotto della corteccia, i tessuti legnosi appa leggermente imbruniti.

Nel corso delle stagioni successive alla comparsqudsti sintomi, I'albero
tende a circoscrivere e cicatrizzare i tessuti leofmacchie brune” e, in questa fase,

non si osserva piu I'emissione dei caratterisficissi acquosi”.
Le piante colpite unicamente dalle “macchie brumei muoiono.

Pur mancando studi particolareggiati sul’argomersiotende ad attribuire a
momentanei squilibri fisiologici la comparsa deltenacchie brune” nell'albero.
Prolungati periodi estivi particolarmente siccitosi sesti d’impianto troppo fitti
potrebbero alterare momentaneamente parte del olistab della pianta, innescando la

formazione delle macchifSCORTICHINI., 2006]

Una gestione equilibrata del noccioleto fin dab dmpianto sembra essere

sufficiente ad evitare I'insorgenza del fenomenao.

Capitolo 3 — Le operazioni di raccolta e post-ritecalelle
nocciole.

L’epoca di maturazione non €& generalmente prequim# decade di settembre)
ma in presenza di stagioni calde e siccitose (ctaneampagna 2007) la raccolta

avviene a partire dalla Ill settimana di agosto.
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Ai fini di una raccolta razionale &€ importante weéguata preparazione del
terreno per renderlo idoneo ad un uso correttoedelacchine. Queste ultime, in
particolare nelle zone collinari piu scoscese, somo in grado di accedere, nono-stante
sano stati creati terrazzamenti. In queste sitmazncora oggi, la raccolta deve gioco

forza effettuarsi a mano.

La preliminare trinciatura delle erbe infestantecaessaria per agevolare la
raccolta, viene effettuata dalla quasi totalitaledelziende viterbesi con macchine
trinciatrici che spesso effettuano anche una legdavorazione dello strato piu

superficiale del terreno.

Nel periodo immediatamente precedente la raccdtipp la preparazione del
terreno, si provvede allaccumulo dei frutti in ané: le nocciole, cadute a terra,
vengono ammucchiate in “cordoni” mediante dei elto spazzolatrici meccaniche o
soffiatori pneumatici, allo scopo di consentire pnaagevole aspirazione o raccattatura

da parte delle macchine raccoglitrici.

Dove non e possibile 'accesso dei mezzi meccdaicaccolta avviene, come

detto, necessariamente a mano.

Di norma la raccolta viene eseguita in almenophssate.

In passato (ed ancora oggi solo in particolariegitoni, vedi nei noccioleti a
“terrazzo” e nelle aree del meridione d’ltalia)rkccolta del prodotto rappresentava la
maggiore spesa che le aziende corilicole eranorettesta dover sostenere, infatti,
essendo questa eseguita manualmente richiedevdi giaarifici e dispendi d’energia,
motivi che hanno indotto gli operatori di questatigalare settore ad abbandonare

questa cultura.
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La produttivita del lavoro manuale oscilla da circa5 - 7 kg/h in noccioleti
giovani e poco produttivi fino ad un massimo di 1%g/h in presenza d’impianti piu

adulti con prodotto a terra distribuito in maniera piu uniforme.

La raccolta, se eseguita a mano, incide per cirdh35% sul costo colturale

totale; se meccanizzata si abbassa al 19 %.

Le macchine preferite per la raccolta sono le raaglitrici pneumatiche
trainate; le raccoglitrici semoventi sono piu rapice ma anche molto piu costose

(circa € 40.000,00) e non sempre adattabili allerggolarita dei terreni.

Di seguito si descrivono le principali metodichealicolta delle nocciole.

3.1 La raccolta manuale

La raccolta manuale si effettua con mezzi econoefeciimente reperibili quali

sacchi di juta, secchi di plastica o di lamiera.

La capacita raccoglitiva (produttivita) di un opera e di circa 30 - 45
kg/giorno (considerando un giorno lavorativo diré)adi nocciole in buone condizioni,

ma in media e assai difficile superare i 40 kg.

| fattori limitanti sono: terreno (meglio se fresag rullato oppure con cotico

erboso ben trinciato).

3.2 La raccolta meccanizzata: lo stato dell’arte

In questi ultimi 20 anni sono stati fatti grandispaavanti negli studi e nelle
ricerche fatte dai costruttori di macchine agricgder la messa a punto di alcuni
prototipi divenuti per la grande maggioranza maeehcostruite in serie di grande

affidabilita.
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Attualmente i principali metodi di raccolta si basasull'impiego di macchine:

Raccattatrici semiportate

» Raccattatrici portate (prototipi)

» Aspiratrici trainate

» Aspiratrici portate

» Aspiratrici semoventi

* Raccattatrici semoventi

Nella Provincia di Viterbo la meccanizzazione detlatura del nocciolo ha
riscosso un notevole successo , mediante I'impdegmacchine aspiratrici trainate, e piu
recentemente, semoventi, impiego che ha consedtitaumentare notevolmente la

produttivita del lavoro e di diminuire i costi diquuzione.

Tale sviluppo € dovuto alla capacita intrinsecagdeste macchine di poter
raccogliere un altro prodotto caratteristico deimdcCimini: le famose “Castagne e
Marroni” contribuendo all’abbattimento dei costissenuti dalle aziende agricole
viterbesi che spesso lavorano superfici agricole sivpresenta la consociazione tra

noccioleto e castagneto. i AONAROLI, 1996].

Questo tipo di raccolta proposta gia da alcuni @maitrovato un reale sviluppo,
infatti, la quasi totale assenza di danni a cadetle nocciole, ha frequentemente
riscontrato consensi da parte dei corilicoltori deterbese, al contrario di molti
castanicoltori che spesso vedevano rifiutato il ppgm prodotto raccolto

meccanicamente (castagne) da parte delle aziergterdi lavorazione, a causa di danni
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al pericarpo, difficilmente conservabile, probleoggi ampiamente superato dalle case

costruttrici.

Le aspiratrici trainate fanno sicuramente aumenk@rproduttivita giornaliera
ma non rappresentano una vera soluzione alternaivaleficit di manodopera,
consentono, infatti, una raccolta parzialmente meizzata, occorrono due o tre addetti

ai tubi di aspirazione.

La produttivita aumenta considerevolmente se itlptm viene preventivamente

andanato o raccolto in cumuli.

Gia con le prime macchine era possibile raccogbare a 50-65 kg/h-operaio, a

seconda della quantita di prodotto presente a.terra

E anche possibile inserire dei dispositivi di ctr(calibro vagliatore) in grado
di selezionare le nocciole vuote, residuo dellacolia effettuata nella precedente

annata, eliminando le foglie e i gusci vuoti.

In Italia i costruttori di queste macchine sono:ridgT.EM., F.A.C.M.A,G.F.,
Giampi, Monchiero, Rivmec, Pietracci e Tonuittiprocesso di raccattatura meccanica
delle nocciole, castagne e frutta in guscio in gene stato sperimentato da alcune ditte

francesi.

E bene ricordare che inizialmente le macchine pteddalle varie ditte
causavano la rottura del guscio e della mandotla decciola (endocarpo), il danno
era cosi elevato, tanto che il prodotto raccolt@waarsicamente, non soddisfaceva gli
agricoltori che vedevano diminuire il valore delleese” da parte dei commercianti.
Tale inconveniente si verifico anche per le macehiaccoglitrici opportunamente

modificate per la raccolta delteastagne e dei marroni'dei Monti Cimini.
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Di seguito verranno descritte le principali caaitiche costruttive e di
funzionamento delle macchine raccoglitrici sia edtatrici che aspiratrici di tipo

portato, trainato e semoventi

» Raccattatrici semiportate

Funzionamento: Il convogliamento del prodotto, iame grazie alla cernita
meccanica dello stesso, in sacchi predisposti su piattaforma di lavoro o in un
rimorchio agganciato posteriormente al trattore,guest’ ultimo caso per il suo

funzionamento e necessario impiegare un solo aperat

Il principio di funzionamento di tale operatriceepede la presenza di una
spazzola rotante di raccolta del prodotto a telisposta frontalmente e trasversalmente
alla direzione di avanzamento, e di piu camere adodo, separate tra loro, che

provvedono alla pulizia del prodotto stesso tramigpositivi meccanici.

Sul fronte della macchina é presente una paraitalenche provvede a chiudere
sui due lati la camera di rotazione della spazdolaccolta, per impedire la fuoriuscita

di frutti verso l'esterno.

Le macchine possono essere attaccate alla patexioae della trattrice

mediante apposito kit idraulico fornito dalla casatruttrice.
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Foto 2 — macchina raccattatrice semiportata mod.ally 1800 su trattore Carraro serie
TRX - 9400 dotato di sistema di guida
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Jolly1800

Scheda della macchina e dei suoi componenti:

1: Castello di sostegno all'attacco a tre punti del frattore
2: Gruppo di rinvio del moto della p.d.p. del frattore

3: Cassone principale di preotezione degli organi lavoranti
della machcina

4: Sportello di apertura del cassone
5: Rullo di appoggio della macchian al terreno

1110 1 2

4
Q 8 7 A

Serbatoio

gruppo di  ~—
raffreddamento
Motore
Idraulico

Costruzioni
Macchine

Agricole

6: Pattino di guida
7: Gruppo di frasmissione laterale del moto agli organi lavoranti
8: Ventilatore centrifugo per il trasporto del prodotto raccolto verso
| contenitori di accumulo
9: Bocchetta di uscita del flusso d'aria
10: Gruppo limitatore di coppia
11: Sistema a cinghie per I'azionamento del ventilatore

4 ITALIA - VITERBO - Loc XXX Miglia, Sutri
Tel. 0761.571334 Fax 0761.571536
Cell. 338.1263726 - 333.6389260
www.gf-srl.it e.mail gf.srl@virgilio.it

novjta
tecnica
2002

{3

Foto 3 - Jolly 1800: schema dei principali orga costituenti
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Foto 4 - macchina raccattatrice semiportata modlolly 1800 su trattrice non reversibile e presa di
potenza idraulica per mezzo di Kit realizzato e fonito dalla stessa ditta

Foto 5 — pompa idraulica collegata alla p.d.p. postiore della trattrice
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Foto 7 — kit idraulico completo di serbatoio autaomo e radiatore per il raffreddamento
dell’olio

Raccattatrice semiportata G.F. “Jolly 2800
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1) castello di sostegno all'afacco a tre punt del trattors; 2) gruppo di rinvie del molo dalla p.d.p. del frattore;
3] gruppo limitators di coppia; 4) ventilators cenirfugs; 5) bocchetia di uscita del flusso daria per i trasporio
del prodotio pulits verso | contentdon di accumule; 6) presa d'aria perla prima coclea di pulizia superiore;
T} presa d'aria per la seconda coclea di pulizia superiors; 8) attacco terzo punto inferiars; 3) ruating di sup-
porto & mavimentazione; 10) presa di potenza con protezions dell'albero cardanico; 11) targhetta identficali-
va della macching; 12) bocchefta per lo scarico a terra delle component estranes piu grossolane.

53




Dati tecnici: G.F. “Jolly 2800

Organi lavoranti

Spazzola di raccolta
elementi di base
numere pettini
numero denti su ogni pettine
larghezza {mm)
larghezza supeniare pettine (mm)
larghezza inferiore pettine (mm)
diametro complessivo (mm)

Coclee di trasferimento e pulizia
fipo
numero elementi della spirale
larghezza (mm)
diametri complessivi (mm)
coclea di trasferimento
1= coclea di pulizia superiore
2 coclea di pulizia supericre
coclea di pulizia inferiore

Velocita di rotazione

(con p.d.p. a 540 girifmin)

spazzola di raccolta (girifmin)

coclea di trasferimento (gin/min)

1+ coclea di pulizia superiore (giri/min)
2: coclea di pulizia superiore (gin/min)
coclea di pulizia inferiore (gifimin}
rulli defogliaton {giri/min)

Ventilatore

Tipo

diametro ventola {mm)
n® pale

azionamento

regolazione della portata

diametro bocchetta di uscita (mm)

denti di plastica flessibile;
28 (disposti su & ranghi)
21

1800

370

235

490

palette elicoidali in gomma;
10
1800

310
280
250
220

270
270
180
200
385
172

centrifugo

400

8

a cinghie, framite la p.d.p. del trat-
tore;

variando 1l regime di rotazione del
motore;

115
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Rete di vagliatura

tipo semi-cilindro

materiale lamiera di ferro

larghezza (mm) 1800

lunghezza (mm) 290

forma della foratura circolare

luce maglie (mm) 26

gabbia intercambiabile a richiesta per vari tipi di frutti

Potenza richiesta alla p.d.p.
per I'azionamento dell'operatrice

risultante dalle prove a fermo (kW) 12,5 {con p.d_p. a 540 girifmin)

Masse rilevate
complessiva (kg) 530

Dimensioni di ingombro

larghezza massima (mm) 2120

lunghezza massima (mm) 1780

altezza totale (mm) 1050

Telaio

tipo lamiera di acciaio saldata;

accoppiamento al frattore attacco a tre punti (categoria 150 1
e 2).

Trasmissione del moto

dalla pd.p. albero cardanico;

trasmissione principale scatola di rinvio con ingranaggi coni-
cl a denti diritti sempre in presa (18
denti);

trasmissione agli organi lavoranti I'alberc trasversale uscente dalla

scatola di rinvio & collegato agli orga-
ni lavoranti mediante frasmissioni a
catena, con diversi rapporti di fra-
smissione

Nella Foto che segue, viene presentata un altramrecraccattatrice che sfrutta

lo stesso principio delle precedenti
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Foto 8a

Foto 8b

Foto 8a, 8b — macchina semiportata prodotta dallaita RIVMEC di

Cuneo, mod. Smart
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Foto 9 — un cantiere di lavoro completo: macchinaaccoglitrice Rivmec, trattore A.
Carraro guida reversibile mod. TRX 7400, cassonegy stoccaggio e scarico della ditta
Chianchia

Nelle immagini sottostanti € possibile vedere ioae una macchina di tipo
portato di recente produzione, anche questa machaccoglie il prodotto per

raccattatura meccanica.

Funzionamenta I'entrata del prodotto avviene per mezzo di spizdisposte
parallelamente al senso di marcia, il loro moviredtpero ortogonale a tale senso: le
nocciole vengono andanate nella parte destra oetahina e fatte salire verso la parte
superiore della scocca per poi ricadere al disaprain nastrino trasportatore in
materiale plastico, che, a sua volta le invierdaneamera di pulizia, dove una coclea
gommata le fara scorrere sopra il crivello foraéw [a cernita ed il conseguente invio

per mezzo di un ventilatore nel contenitore di shggio
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Foto 10

Foto 10, 11 — macchina raccattatrice portata su &ttrice con guida reversibile prodotta dalla ditta
GIAMPI di Corchiano (VT), mod. STAR 2000
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Foto 12 — prototipo di macchina raccattatricdrainata prodotta dalla ditta AGRINTEM di
Soriano nel Cimino (VT)

Aspiratrice trainata FACMA “serie Cimina ”

Funzionamento: La raccoglitrice riceve la potenza dal trattore mezzo di un
giunto cardanico, la raccolta avviene per aspirszigrazie ad uno o piu tubi flessibili e

leggeri manovrati da operatori a piedi su cumdileodi prodotto a terra.

Il prodotto aspirato, viene convogliato in una eamdi depressione e poi
scaricato, tramite una valvola, in un convogliatorenito di ventilatore dove vengono
eliminate le foglie e le impurita. Successivamehpeodotto e trasportato in un doppio
vaglio rotativo per la separazione delle impuritée dvanno le stesse dimensioni dei

frutti. Infine il prodotto raccolto viene esserasdcato in sacchi o in carrelli trainati.

E' possibile anche montare (per le versioni C 200 300 T e C 380 T) un
raccoglitore laterale su braccio idraulico (Fot9, IDstituito da una testata con spazzole

che opera idraulicamente tramite le prese a dogipetto del trattore.
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Per ottenere un rendimento ottimale delle racaiglii consiglia di preparare il
terreno tramite ripetute trinciature da effettudueante I'anno e prima della caduta dei

frutti. (Fonte FACMA)

Fotol3, 14 — aspiratrice FACMA Cimina 200 con e sea raccoglitore laterale
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Macchina raccoglitrice trainata C 200 T

Dati tecnici Unita di misura Valori
Lunghezza m 3,570
Larghezza m 1,550

Altezza m 1,700
Massa kg 670
. kW 37
Potenza richiesta v 50

Bocche di raccolta

2 tubi manovrati manualmente

Diametro e lunghezza del tubo diametro (mm) 120
di aspirazione lunghezza per tubo (m) 8-25
Capacita reale lavoro Ha/h 0,15-0,2

Pistone di livellamento

In dotazione

Raccoglitore idraulico laterale

A richiesta

Smaltatore

A richiesta

Accessori in dotazione

Albero cardanico e tubo d’aspirazione

Capacita operativa in Kg/ora

con terreno preparato
(Fonte FACMA)

Nocciole

400
con una produzione di 2 t/Ha
Castagne

400
con una produzione di 2 t/Ha
Mandorle

450
con una produzione di 2,5 t/Ha
Noci

500
con una produzione di 4 t/Ha
Caffe

250
con una produzione di 1,5 t/Ha
Olive 750
Con una produzione di 5 t/Ha
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Foto 15 — aspiratrice Pietracci

Foto 16 — aspiratrice Tonutti
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Foto 17 — aspiratrice Tonultti

Foto 18 - aspiratrice Tonutti
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Raccoglitrici aspiratrici portate

Foto 19 — la macchina aspiratrice portata serie ERDOO prodotta dalla ditta Chianchia

‘it #

P

A [ |

B

i |

Foto 20 - la macchina aspiratrice portata prodottadalla ditta Chianchia impiegata nella
raccolta delle nocciole in Piemonte
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Foto 21 - la macchina aspiratrice ptata prodotta dalla ditta Chianchia impiegata nella
raccolta delle castagne in Piemonte

Tabella 1 — caratteristiche tecniche

CARATTERISTICHE TECNICHE SERIE EU 2000

Patenza consigliata albero cardanico I5HP

Potenza mmina consighata del trattome J0HP

Capacita minima di sollevamente richiesta al rattare Bl kg

Caraneristiche rullo slezionators {diametro fori griglia cilindrica) per nocciole @ 26 mm - per castagne O 38 mm
Caratteristiche bocche di aspirazions . 2bozche @ 100 mm - n. | bocca @ 120 mm
Lunghezza tubo flessibile di aspirazione 15,000 mm

Larghezza 1. 700 mm

Lunghezza 1100 mm

Al;cz_za i 1650 mm

Massa della macchina & vuato H0kg
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Raccoglitrici semoventi

Le prime macchine furono prodotte in ltalia dallétad Monchiero, Tonutti,

FACMA ed Agri.NT.EM.

Foto 22 — prototipo di aspiratrice semovente Pietreci (Caprarola -VT) (1985/1990)

Raccattatrice semoventi:

raccattatrice Agri.NT.EM. "Perla 55/4":

Funzionamento:

La raccolta avviene mediante le spazzole lateradj secondo i terreni, possono

essere di gomma rigida o a pettine.
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Le nocciole sono spinte nel rullo d'imbocco al cerdella macchina ove e

situato I'organo di raccolta.

Per mezzo di quest'ultimo, le nocciole raggiungahaastro trasportatore
(formato da palette) che, girando sul tratto gaigli sottostante, da inizio alla prima
cernita. Contemporaneamente viene scaricato ilgtarriccio, quindi le nocciole sono

condotte al punto di caduta con conseguente defnghe.

Mentre le nocciole cadono sono investite da unasgra@uantita d'aria emessa
dal ventilatore che consente l'eliminazione d'intaurinfine le nocciole trovano un
nastrino trasversale che, essendo posto al disbpirza griglia, esegue un'ultima cernita

separandole dai sassi.

caratteristiche principali

Vengono di seguito riportate le principali parti goaniche costituenti il sistema

di raccolta:

0 spazzole laterali;

o rullo d'imbocco;

o raccoglitore;

0 nastro trasportatore;

0 nastrino trasversale;

o defogliatore e insaccatore.

L'insaccatore puo essere meccanico, se gli viepécapp un nastrino, oppure
pneumatico (se ad aria forzata). L'Agri.NT.EM. dgha l'insaccatore meccanico per la

raccolta dei marroni allo scopo di evitare chaiitfmon vengano graffiati.
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La macchina monta un motore a ciclo Diesel costrdélla Same con 4 cilindri

in grado di erogare una potenza di circa 53kWGE80).

L’ avanzamento e di tipo idrostatico su tutte teerliote motrici, con blocco

valvola differenziale.

Permette di operare in presenza di condizioni séawai di lavoro (terreni
scivolosi a causa di lavorazioni non idonee e pmggnfatti, il blocco differenziale,
assicura un'aderenza continua su tutta la macakwitando slittamenti, bilanciando

automaticamente il veicolo, garantendo piu sicuaedPoperatore.

L'avanzamento idrostatico permette di scegliereelacita di lavoro agendo su

un‘apposita leva di comando.

Testata di raccolta Gruppo motore
-~

Punto di defogliazione

Spazzole Cartor di alluminio Nastro elevatore Nastro trasportatore
trasversale

Foto 23 - Vista in sezione della raccattatrice Paal55/ 4
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Avendo costruito la semovente con la ruota postersterzante, si € ridotto il

raggio di sterzatura, permettendo un'ottima marmhadel mezzo.

Ultimata la prima raccolta. L'alto rendimento deH&RLA 55/4consente una
raccolta di circa 5 o 6 ha giornalieri, anche irgenza terreni erbosi, grazie alle

spazzole laterali a pettine con cui € stata pratgett

La semovente e caratterizzata dallavere un agseriio di potenza molto

contenuto con un consumo di carburante (gasol@gliero di circa 50-60 L.

Tabella 2 - Caratteristiche tecniche “Perla 55 / 4”

Tipo di motore Posizione CEe € Cilindri CATErETE
Tempi tot.
Centrale Diesel iniez.
diretta, 4 3inlinea 3.000 cc
trasversale .
tempi
Potenza Coppia max Rapporto di | o, e dgamento
max compressione

44 KW a 208 Nm a

2500 rpm | 1354 rpm 17,1:1 ad aria

Motorino di

Frizione Batteria Alternatore )
Avviamento

SAME 1000. 3A-A4

Technodrive

BD7130/51 12V - 100Ar 12V -55A 3,0 kw
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Tabella 3 - Caratteristiche tecniche del motore SAM 1000. 3A-a4

Agri.NT.EM.
) Larghezza Sbalzo |Sbalzo
Lunghezza Altezza |Interasse
lavoro ant. post.
m m m
m m M

Raccattatrice, 500 1,840 1,960 2,400 1,840 0,445

meccanice
semovente peTaracon Asse  Asse HEER EERE e
Ia raCCOIta da‘ E;nducente E;)Sterlore Egterlore ant. pOSt. Iong/trasv.
suolo dei frutti E kg %
IN QUSCIO.; 500 500 1500 2.000 1125 35/30
Sterzo Enrt]-eumatiCi EQSteumatICI ;reerc:zm ;:)eCTOI’SO ggrz]:onam

Idroguida  [31-15,50 31-15,50  |idr. con blocco 'dr- @ tamburo

: ad az. separaté Meccanico
centrale 156 PR 156 PR sumotori ruota |5 ote

Foto 24 - raccattatrice semoventer@ote motrici AGRINTEM “Perla 55"
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Foto 25 - raccattatrice semoventer@ote motrici AGRINTEM “Perla 55” in prova nei
castagneti dei Monti Cimini

Aspiratrice semovente “F.A.C.M.A . 300 ":

caratteristiche principali.
Le raccoglitrici semoventi rappresentano il prodotti punta della gamma

aziendale.

Il primo modello, sviluppato con la collaborazionell'lstituto di Genio Rurale
della Facolta di Agraria dell’'Universita degli Studella Tuscia, & stato esposto nel

1995 al salone delle novita dellEIMA di Bologna

La macchina é stata ora modificata e messa a @mtbe nella raccolta delle
castagne; é dotata di trasmissioni idrauliche etenon motore turbocompresso di 3.950

cc di cilindrata, in grado di erogare 56 kW (83 &V potenza massima.

La semovente é caratterizzata da tre ruote mothi, posteriori ed una motrice-

direttrice anteriore (quest’ultima e stata applcstlo nella versioni prodotte dal 1999).
La velocita di avanzamento in raccolta raggiunggikm/h.
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Foto 26 - Semovente “Cimina 300" in un castagneto

Funzionamento:

Le nocciole cadute a terra vengono raccolte dacopgia di spazzole anteriori
controrotanti (le spazzole di gomma sono oscillaeti meglio seguire I'andamento del
terreno), queste agiscono su un fronte di circan &nvogliando i frutti verso il tubo
di aspirazione, posto in posizione centrale sudlitia metallica regolabile in altezza e
dotata di un particolare dispositivo per il motastrersale (traslatore) a mezzo di pistoni

idraulici.

Durante la raccolta un secondo operatore provvesigoatare i rami caduti ed
altri materiali che potrebbero ostacolare le operaz di raccolta incastrandosi nella

bocca di aspirazione.

72



Foto 27 -Coppia di spazzole anteriori controrotanti e tubo d aspirazione.

Gruppo motore

Bocchetta di
insacchettamento

!

el

Ventilatore di lancio

Camera di sedimentazione

l Cicloni di depurazione dell'aria

n
i

\l@\

|
]
fm]

arl

H
0T

Bocca di aspirazione

Gancio di traino

Ventilatore di ‘pulizia

Testata di raccolta

Foto 28 -Vista in sezione della semovente “Cimina 300”
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Foto 29 - Vista in sezione trasversale dell’apparato di racmta anteriore ed alloggiamento del calibro
vagliatore

Foto 30

Foto 25- Vista in sezione longitudinale degli orgarti raccolta, calibratura ed espulsione.
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Tabella 4 - Caratteristiche tecniche “Cimina 300"

Macchina raccoglitrice semovente CIMINA 300 S ronte Facma

Dati tecnici Unita di misura Valori
Trazione 2 ruote motrici posteriori (con trasnmoss idraulica)
Kit prepulitore A richiesta
RUOt"?‘ motrice A richiesta
anteriore
Lunghezza m 5,760
Larghezza m 1,700
Larghezza operativa m 2,500 — 3,000-3,500
Altezza m 1,700
Massa kg 2330
Motore e potenza modello Diesel 4T VM D704 TE2
Marca VM kw — CV kw 61 — CV 83

Bocche di raccolta

1 testata automatica

Diametro e lunghezza

n° tubi x diametro (mm)

in automatico: 1 x 250

lavoro

metro 1ghe - (L=2,50 m)
dei tubi di aspirazione L=lunghezza tubo
Operatori n° -
Capacita reale

p Havh 05-04
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Capacita operativa in Kg/ora

Tabella 5 capacita operative della macchina per piblogia di prodotto (Fonte FACMA)

con terreno preparato ed inerbito
Nocciole 1000
con una produzione di 2 t/Ha
Castagne
1000
con una produzione di 2 t/Ha
Mandorle
1000
con una produzione di 2 t/Ha
Noci
2000
con una produzione di 4 t/Ha
Caffe
con una produzione di 1,5 t/Ha 700
Olive
2000
con una produzione di 5 t/Ha

Il motore adottato dalla FACMA gia nella stagioneraccolta 2000 e fino al
2003, é stato aggiornato e riprogettato dalla casaruttrice “VM”, per soddisfare le

omologazioni CE 97/68

76



Tabella 6 — schema di riepilogo della Facma Cimind00

F.A.CM.A. Lunghezza Le};%rgeréza Altezza Larghezza Peso Sboi[fo
m m m m kg pm '
Cimina 300
Aspiratrice 5,760 2,480 1,700 1.700 1,840 = 0,445
meccanica Motore Potenza Bocche di | Diam./lung.tubi T ey
semovente kw/CV raccolta aspir.N./mm : :
| VM Diesel4t 1 testata
perla mod. d704 | &1 /g2 automatica- |1X 250(L=2.50m 1 4 ha/d
raccolta dal TE2 2tubi azionati 2X140(L=8-25m)
) Turbo a mano
suolo dei e
.. : : Massa
frutti In terreno Nocciole Castagne | Mandorle Noci kg
. preparato .
guscio
1.000
con una
kg / h p;fg‘gﬁ;l? 900 1.400 1.800 | 2.200
paria 0,5 -
0,4Ha/h

In modo particolare nei motori a 4 cilindri la mémrione & stata semplificata;

infatti € concentrata tutta in un solo lato del anet (caratteristica vincente visto che é

possibile accedere al motore per la manutenziohe dal lato dx.) con evidenti

vantaqggi per l'ingombro.

Grazie all'elevata tecnologia costruttiva di unaneea di combustione ad alta

turbolenza i motori superano agevolmente I'esamiecqannamento risultando in linea
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sia con le norme americane EPA CARE’ che con la normativa europea CE, senza

mettere in discussione l'affidabilitd meccanica &cilita di gestione.

YW vm moroni...

D 704 TE2 - 61 kW (s3cV)

CARATTERISTICHE
TECNICHE

TECHNICAL
FEATURES

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

HAUPTMERKMALE

CARACTERISTICAS
TECNICAS

Motore diessl 4 tempi
Iniszione Diretta
Raffreddato ad acqua
Sovralimentato

4 stroke dissel enging
Diract injeckon

Turbochaged
Motsur Diesel - 4 tomps

Infection directe
Refroidissament & aau

Suralimenta
Dissalmotor - 4 takt
Direkte Einspritzung
Wasserkn.\’?.'u?
Turboaufgeladen

Motor Diesel - 4 tampos

gidrem. ion direct
rigeracion por aaea

Sobrl'eafr'memm'b

Dati Motore Engine Data Donndes Motsur  Motor Daten Datos Motor

Numero dei cilindri  Cyfin dar Cyfindras Zyiindar Cifindras 4

Alesaggio x Corsa  Bors x Stroks Alesage x course Bohrung x Hulr Diameatro x carrera 84 % 100 mm
Cilindrata Dizgpd acament Cylindrée Gesamthubvaum  Giindrada 281

Peso a secco Dy Weight Paidlz & sac Trackengewich? Fesaen zeco 255 ka

Potanza maseima  Max Powsr Puissance maxinum  Hos chatiefz Ling Potencia maxima &1 kW (83 cv)
Coppia massima  Max Torgus Couple max Max Drehmoment  Par maxmo 290 Nm {30 Kgm)
Emizgioni Emizzions Emizzions Emigzion Emigionss EPA 87/ B8/ EC Staga 2

Allestimento standard Standand squipment Equipement standard  Standardauvsrvestung Equipe standard

Campana SAE 4 Fyweel housing SAE4 Carter volant SAE 4 5 SAE4 Camass SAE 4
Wolane &" - 10" Flrweel & - 107 Volane & - 107 Sdwungmd £ - 107 Volante & - 107
Impiants efetties 12V 12 Valectric systam Systéma ekciigue 12V Blectosystam 12V Sitema ekctico 12V
Candelette di preriscaldo  Prehesing gow plugs Bougiss de prechsufage  Glushkezen Buisa

Eletirostop Eectroston Bactrostep Elektromagnet sioppen Elkectroimdn de stop

> L' Environmental Protection Agency (EPA), é rente federale specializzato,
istituito dal Governo USA. corrispettivo del Minist ero dell'ambiente italiano, contenente
informazioni su tutti principali aspetti di salvagu ardia della salute pubblica e
dell'ambiente naturale. E' probabilmente I'ente gov  ernativo pit avanzato ed autorevole in
campo ambientale; le sue procedure e i suoi modelli sono di riferimento in tutto il
mondo. Le direttive EPA sono applicabili negli Stat i Uniti. http://www.epa.gov
[www.honda-engines.com]

® La cARB (Californian Air Resources Board), ¢ stata la prima direttiva al mondo in materia di
motori off-road con meno di 25CV, edita nel dicemld990, implementata dal gennaio 1995 per gli
standard di primo livello e dal gennaio 2000 pérstndard di secondo livello. La direttiva CARB si

applica soltanto nello Stato della Califormiaww.honda-engines.com]
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Foto 31 — caratteristiche del motore VM [fontevww.motorivm.it ]

—
=
=
=

Curve Caratteristiche 100
Performance Curve 3 | |.| Bf,w:: l | :: E D 704 TEZ
Courbes Caracteristiques 80 B0 kW 60,5 kKW |
Kennlinien &0 81,6 G, (e23cv) 750
Curvas Caracteristicas 40

40 = 30

20
Potenza Intermittenta
Intermittant Power 200 Nm
Puissance Intermittanta E 35— kam) £
Kurzzeticistung & 251 e ggg =
Patencia Intarmitants 100
150 3046 /1 15
Potenza Continua = 180 =
Continuous Power o 250 =
Puissance Continue B 1751 e = 23 EE_,
Daveneistung 160 4— 230 gkWh
Petencia Continua lﬂ'ﬁfgﬂl‘mﬂ 210
1SO 3046/1 1200 1600 2000 2400 2800 3200

RPM

Dimensioni - Dimensions - Dimensions - Masse - Dimensiones

Foto 32 — curve caratteristiche del motore VM [fote www.motorivm.it]

Raccattatrici semoventi “Monchiero "
Funzionamento:

Il principio di funzionamento e simile alla macchirprodotta dalla ditta
Agri.NT.EM, la vera differenza consiste nei contiemu fatto di tecnologia impiegata,
infatti la ditta Monchiero offre un prodotto di ghlgissimo contenuto tecnologico

conferendo alle macchine una grande affidabilita.

La raccolta avviene mediante le spazzole latecdliegabili e richiudibili che, a

secondo dei modelli, possono essere di gomma rggalpettine in materiale plastico.
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IL prodotto € accompagnato dalle spazzole lateraiso la bocca d’ingresso

posta al centro della macchina, ove é situatostroadi raccattatura.

Per mezzo di quest'ultimo, le nocciole raggiungahaastro trasportatore
(formato da palette gommate) un sistema di vendifezforzata all'interno della testata
di raccolta, attua la prima cernita, anche in quesacchine le nocciole che cadono nel
cassone posteriore di stoccaggio, sono investitendpotente flusso d'aria emessa dal

ventilatore che consente l'eliminazione di eventaitde impurita.

Il cassone di stoccaggio € provvisto di meccaniginaulico per lo scarico del
prodotto, viene cosi eliminato il problema di doeeflegare alla macchina rimorchi o

carrelli.

Caratteristiche principali: Monchiero - Mod. 2060

Vengono di seguito riportate le principali parti coaniche costituenti la

macchina ed il sistema di raccolta. [fonte: www.ctuaro.com]
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* Altezza ridotta

L'altezza ridotta - solo 154 cm - consente di laveragevolmente anche
in piantagioni particolarmente basse senza danaegge i rami, né la

macchina.

e 4x4 Twin-lock
4 ruote motrici e Twin-lock, il sistema brevettalidoloccaggio sui

motori
idrostatici dell'avanzamento (Poclain), permettalt®@ macchina

un'ottima motricita su qualsiasi tipo di terreno.

* Vaglio vibrante

Posto subito dopo il ventilatore.
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* Ventilatore posteriore
Situato all'uscita del nastro e regolabile idraafiente in velocita, separa

dai frutti le parti piu leggere come foglie, erbeaeetti.

* Posto di guida
Confortevole, molleggiato e registrabile, gode mbttima visibilita ed é
fornito di tutti i sistemi di sicurezza a tuteldltiecolumita

dell'operatore.

» Colonetta di guida
Regolabile in altezza ed inclinazione, € dotatstdimentazione
completa per tutte le funzioni della macchina, comandi intuitivi e a

portata di mano.

* Leve velocita
Poste in posizione ergonomica, permettono di ingreston facilita la

velocita di lavoro desiderata. Disponibili ancha cluplicazione dei

comandi principali.
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* Ventilatore laterale
(Optional) Comandato elettroidraulicamente e rdgjtdan velocita,

permette di soffiare efficacemente i frutti dali¢eirfile.

« SSH

(Optional) Sistema di sospensione, idropneumata@idk-up.

* Nastro a barre
Ha la doppia funzione di portare il materiale neléate posteriore della
raccoglitrice, e di effettuare una prima pulituea fitutti dalle parti di

piccole dimensioni.

* Tramoggia
Da 1000 It di capacita e la possibilita di scasciirutti raccolti ad un

altezza di ben 280 cm. Tutti i comandi sono eldatraulici.

» Egualizzatore a paletta

(Optional) Posto all'uscita del vaglio, facilitaesnde uniforme la caduta dei

frutti nella tramoggia.
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Motore "verde" Perkins
Motore di nuova generazione a 4 cilindri con prasta elevate, consumi

ridotti, e la tradizionale affidabilita Perkins.

* Pick-up apribile

Il pick-up apribile agevola le operazioni di mam#m®ne e pulizia.

* Ruote regolabili pivottanti
Seguono senza problemi il profilo irregolare deldro cosicché la

gualita della raccolta non cambia neppure in przseindislivelli.

* Doppio pick-up controrotante

Rende produttiva la raccolta anche in presenzebdi e foglie.

* Spazzole laterali

Folte e a movimento verticale automatico, le spkziaterali sono
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efficienti anche su terreni non perfettamente latel

Terza spazzola laterale: optional.

o Trasmissione meccanica — idrostatica.

o Velocita regolabile in continuo da 0 a 10 Km/h el@aa 39 Km/h.

o Freni integrali sulle 4 ruote tutte motrici.

o0 due differenziali sterzanti.

o Passaggio automatico a 2RM su strada.

Le macchine montano motori a ciclo Diesel costrdiila Perkinso dallaJohn
Deere tutti 4 cilindri, turbocompressi ed aspiratigrado di erogare potenze che vanno

dai 44- 93 KW (61 - 125 CV).

L’avanzamento € di tipo idrostatico su tutte e 4uete motrici, e permette di

scegliere la velocita di lavoro.

Il raggio di sterzatura e ridottissimo grazie atketipologie di sterzatura (idraulica sulle
ruote posteriori e per gli spostamenti stradalijselle anteriori, a volta corretta, e a

granchio) permette un'ottima manovrabilita del noezz

L'alto rendimento delle macchine prodotte dalldaadi¥lonchiero consente una
abbondante raccolta il tutto in base alle produzéshalle tipologie di prodotto, anche
in presenza terreni erbosi, grazie alle spazzolerdl a pettine con cui é stata
progettata.(non e stato possibile testare la maackinon sono presenti in letteratura

dati in merito all produttivita).

Tabella 7 — Raccoglitrici semoventi “Monchiero” caatteristiche tecniche
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Caratteristiche Tecniche

Muotore

Potenza max
Regime nominale
Coppia massima
Raffreddamento

Filtro aria

Serbatoio gasolio
Trasmissione ldrostatica

Velocith

Freno di soccorso e stazionamento

Pneumatici

Sedile

Sterzatura ldraulica

2060

Perkins Epaz 3,3 L
4 cilindri

&1 CVj44 kW
2750 girifmin
185 Nm
ad acqua
3 seeCD
con doppio elemento
451t

a 4 ruote motric con
sistema Twin Lock Poclain

0-25 km/h
con variazione continua

idraulico
con dischi a bagno dolio

26X12.00-12

molleggiato e registrabile

sulle runte
posterior

2070

Perkins Epaz 33 L
4 cilindri

70 CVf51 kKW
2750 girifmin
200 Nm

ad acqua

con dupp-liu elemento
e prefiltro Vortex

45l

a 4 ruote motrici con
sistema Twin Lock Poclain

0-25 km/h
con variazione continua

idraulico
con dischi a bagno d"olio

26X12.00-12
malleggiato e registrabile

stille ruote
posterion

2090
Perkins Epaz 33 L
turbo 4 cilindri
85 CV/62 kW
2750 girifmin
253 Nm
ad acqua

3 SeCco
con doppio elemento
& prefiltro Vortex

451t

a 4 ruote motrici con
sistema Twin Lock Poclain

0-25 km'h
con variazione continua

idraufico
con dischi a bagno d'olio

26x12.00-12
“Luxury™
malleggiato € regolabile

sulle ruote
posterior

20125

John Deere 4,5 L Epa2
turbo-intercooler

125 CVf93 kW
2200 giri/min
438 Nm

ad acqua

con sistzma- automatico
di pulizia

65 1t

a 4 ruote motrid con
sistema Twin Lock Poclain

0-25 km/h
con variazione continua

{draulico
con dischi a bagno d'ofio

42555 R17

“Luury”
malleggiato e regolabile

stille runte anteriori
per ghi spostamenti stradali

Sterzatura ldraulica a volta corretta

per ridurre il raggio di sterzatura

Sterzatura Idraulica a granchio

Lunghezza
Larghezza max di lavoro
Altezza

Pompa idraulica di lavono

Pompa idraulica trasmissione

Fortata pompe
Capacita tramoggia
Altezza max scarico tramoggia

Joystick con duplicazione
dei principali comandi

Sistema di sostentamento
idropnegmatico pick up

Ventilatore laterale

kg 2600
5485 mm
2150 mm

1540 mim

a portata variabile
con Load Sensing

a portata variabile
ad alta pressione 400 bar

1401t + 140 1t
1000 1t

2800 mm
optional
optional
optional

kg 2730
5485 mm
2150 mm

1540 mim

a portata variabile
con Load Sensing

a portata variabile
ad alta pressione 400 bar

14010t + 140 1t
1000 It

2B00 mm

di serie

optional

di serie normale
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kg 2960
5695 mm
2750 mm

1540 mim

a portata variabile
con Load Sensing

a portata variabile
aid alta pressione 400 bar

1601t + 140 1t
1300 0t

2800 mm
di serie

di serie

di serie Maxi

per spostare la macchina
lateralmente pur mantenendo
I'allineamento longitudinale

kg 4530
5845 mm
3050 mm
1640 mm

a portata variabile
con Load Sensing

+ pompa ad ingranaggi per servizi

doppia pompa
a portata variabile
ad alta pressione 400 bar

1651 + 351t 41451t + 1451t
100t

ZBO0O rmm

di serie

di serie

di serie Magnum a 3 welocith




Posto guida Leva gestione velocita

Raccoglitrice 20125
-

Comodamente seduto al suo
posto di guida - spostabile

La gestione elettronica del motore € della

_ | Egualizzatore a palette trasmissione idrostatica, a doppia velocitd,

Tramoggia =
S , Posto all'uscita del vaglio,
\ facilita ¢ rende uniforme
1a caduta dei frutti

_ nella tramoggia.

idraulicamente al centro
della macchina o di lato -

Oltre 2100 It di capacith e altezza,
di scarico fino a 2800 mm.

consente un miglior controllo del mezzo sia
in trasferimento, sia in fase di raccolta.
Toperatore controlla ogni
fase di lavoro e attiva con
semplicita | comand, | piir L
importanti dei quali sono Nastro
duplicati anche su joystick. “extra large”

Doppio ventilatore
posteriore

Dotato di turbine ad alta
pressione e a velocith
regolabile dal posto di guida.

Pulitore

Colonnetta di guida
rotante

Ben 2050 mm df
larghezza per lavorare
grandissime quantita
di materiale.

Regolabile in altezza ¢ inclinaziene, ¢ dotata df
strumentazione completa per tutte le funzioni della
macehina, con comandi intuitivi ¢ a portata di mano.

Fer il coperchia
della tramoggia.
Nastrino autopulente

o Y (Display AN
Per M'evacuazione delle foglie, \ M o p— =
X — ! Mostra con chiarezza [ f— iy
\ tutte le informazioni | i /
. - \ H relative al funzionamento 5
4 e .= g

della macchina.

: < Griglia
Filtro aria vibrante
,,,,,,,,,, T : Con sistema di Larga come 1l tappeto,
T pre-separazione asseconda il flusso di
Pick-up apribile automatica del materiale.

Triplo sistema di
sterzatura idraulica

950 delle
impurita.

Agevala le operazioni di
manutenzione ¢ pulizia.

Migliora 1l controllo alle alte velocita
nel trasferimenti, assicura la
massima manoviabilits su ognl ipo
di terreno e agevola I'avanzamento
trasversale sulle forti pendenze:

Pick-up di grande diametro

Provvisto di disposttivo automatico di
pulizia, o adatta a diversi tipi di frutta
ed ¢ In grado di operare nelle condiziont
pits difficili.

-a sulle ruote anteriori per gii
spostamenti stradali
- b avolta corretta per ridurre if raggio

di sterzatura Paratia

=€ migreickia® per spustor b anteriore idraulica

macching lateralmente Ventilatore laterale “BHI” blocco
mantenendo fallincamento Magnum Permette di lavorare anche % " blo

. idraulico integrat]
longitudinale sulle forti pendenze i in presenza di clevate g

quantita di impurita. Tutte le funzion idraulic

n un unico alloggiament|

Matore John Deere 2
“verde” euro2 - 5 -
Spazzole Radiatori
125 cv i potenza a soll 2200 giri/min, con laterali R atici
coppia massima di 500 Nm disponibile gia da Dotati di sistema di inversion|
e b i

§ del flusso d'aria, rimuovone
1400 giifmin: potente, robusto ed ecologico, Sollevabili e A sezione larga, bassa pressione e disegno speciale per ridurre al minima 'impatto al suolo
ttuace consumt it % richiudibill ed affrontare senza problemi anche forti salite. 4 ruote motrici Poclain con dispasitivo autematicamente la pohvere da

Foto 33 - Raccoglitrice semoventi “Monchiero"mod20125: particolari tecnici

Nuovo sistema di controllo elettronico Raccoglitrie 20125 [fonte:

www.monchiero.com]

Da oggi, Il mod. 20125 é dotata di un nuovo sisteinzontrollo elettronico con
trasmissione dati via CAN-bus7 per la gestioneutiietle funzioni, visualizzate su
monitor a colori da 7 pollici montato nella part&exiore della macchina in vicinanza

del joystick e del volante di guida.

7 - I CAN-bus € un sistema di comunicazione digitadéonin ambito automobilistico,

ma ormai utilizzato anche nei settori navale edigtdale. Il CAN bus permette di semplificare
notevolmente i cablaggi, in quanto i segnali tramtiali vengono raccolti e smistati da appositi nodi

guali comunicano attraverso un doppino intreccigteesto

E un vantaggio laddove la lunghezza del cablaggmmtevole (autobus, navi, linee di produzione). E
inoltre caratterizzato da notevoli affidabilitarabustezza, e, mediante I'adozione di protocahdéard,

in grado di porre in comunicazione apparecchiatlirgroduttori differenti. II CAN bus trasmette le
informazioni in modo seriale, con una velocita nmassdi 1Mbps, fino a meno di 50kbps, a secondadell
lunghezza complessiva del bus (40m alla massinmxit@) fino a 1km a 50kpbs).

Inoltre, e possibile collegare un sistema CAN bdisia PC e scambiare con esso dati ed informazioni,
permettere all'utente di interagire (in lettura iedcomando) con limpianto attraverso una intuitiva
interfaccia grafica. [Internet www.aciesintrumeitfs.
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La raccoglitrice semovente 20125, prima della saatagoria, da oggi € dotata del
sistema di controllo elettronico MMC® (Monchiero Bhane Control®) con

trasmissione dei dati via CAN-BUS.

Questa eccezionale innovazione permette di mom#oea regolare tutte le

funzioni della macchina dal comodo display posiatoraccanto al posto di guida.

Il sistema & composto da 3 centraline elettronicimepedale, un joystick, un
display da 7" a colori, e da wun software appositame studiato.

Le centraline controllano ogni funzione della macah

. gestione di tutte le grandezze motore (giri, terapee, pressione,

ecc.), dialogando con la centralina ECU (Enginet@btUnit);

. gestione operativa: controllo dei movimenti spagzqgick-up,

nastro, ventole, ecc.

. gestione del movimento macchina: trasmissionereacste

88



Raccattatrice semovente “De Cloet” mod.NH-250

Funzionamenta

Il principio di funzionamento e simile a quello de&o precedentemente per le
raccattatrici semoventi: la vera differenza comsisel sistema di ventilazione posto
sopra la testata di raccolta, che prevede il mgadi 6 ventilatori per generare un

potente flusso d’aria per una maggiore puliziaptetotto gia all’ingresso della testata.

Il prodotto liberato dalle impurita fuoriescono ldalestata attraverso un nastrino

trasversale che le conduce ad un secondo nastpmttatore di ridotte dimensioni.

Le nocciole vengono quindi fatte cadere all'intedtioun “crivello” cilindrico
del tutto simile a quello montato sulle semoventtipo aspirato. Il prodotto pulito
viene fatto cadere nel cassone di stoccaggio nopiagteriormente alla macchina per

lo scarico del prodotto.

Foto34 - Raccattatrice semovente “De Cloet” mod.NH-250
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Foto 35 - Raccattatrice semovente “De Cloet” mod.NH-250

Tabella 8 — caratteristiche tecniche ( fonte De Cét)

Motore / Potenza Max

VM Diesel D704TE2 / CV/kKW 84/6Turbo

Regime nominale giri/min 2600
Raffreddamento Acqua
Fltro Aria A secco

Filtro Olio Idraulico

Doppio sul ritorno di pressione

Capacita serbatoio gasolio

Lt 63

Capacita serbatoio olio idraulico

Lt 190

Trasmissione

Idrostatica a 4 ruote motrici

Velocita

Da O a 30 km/h con variazione

Freno di servizio

A pedale

90




Freno di soccorso e stazionamento

Meccanico su disco

Pneumatici 31X15.50-15 8PR

Sedile Molleggiato e registrabile
Guida Servo assist..con sterzatura integrale
Raggio di sterzo mm 2000

Peso kg. 2740

Lunghezza mm 5800

Larghezza di lavoro utile mm 2050

Altezza mm21600

Pompa idraulica lavoro

A portata variabile

Pompa idr. trasmissione idrostatica

A portata variabile ad alta pressione

Capacita max tramoggia

Lt oltre 1300

Altezza max scarico tramoggia

mm 2650

Sollevamento e scarico tramoggia

Elettroidraulico

Sollevamento Pick-up

Elettroidraulico

Comandi funzioni di lavoro

Elettroidraulici
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3.3 La lavorazione

La “moderna” coricoltura tende ad impiegare cultiea varieta in grado di
fornire rese in sgusciato medio alte (circa 40%)dpzioni costanti nel tempo e ridotta

scalarita.

Il sottoprodotto (mandorle di pezzatura inferiorda amedia) trova oggi
collocazione nel mercato dolciario per la produeiah paste e granella di nocciole,

inoltre viene impiegato nella distillazione perari.

Cio e determinato in primo luogo da ragioni comnaicpoiché la maggior

parte delle nocciole sono destinate alla trasforom&zindustriale.

Le tecniche impiegate per la lavorazione differrszdn funzione delle forme di

commercializzazione, che possono essere cosi gatalo

. nocciole per il consumo diretto(sottoposte ad "essiccazione");

. nocciole tostate e granella per I'industria dolcida-alimentare;

. pasta di nocciole, per creme, marmellate, noccida (cioccolato di nocciole)
. sottoprodotti (gusci di nocciole per scopi energet{@)onDi et al.,2001]

Di seguito si riassume in uno schema la successlelte fasi di lavorazione secondo le

tecniche tradizionali
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racccolta

!

Conferimento del prodottq

Industria di prima lavorazione

!

Essiccaziong

Cernita
| Commercializzazione dirett | conservaziorle
\Industria di trasformazione comrarcializzazione succesi\lra

!

| industria di trasformaziond

| Confezionamento pgrande distribuzione

Utente finale

Foto 3 - successione delle fasi di lavorazione sado le tecniche tradizionali
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3.3.1 Il conferimento del prodotto.

Il prodotto raccolto deve essere conferito alleoeszioni di produttori nel
minor tempo possibile allo scopo di poter percepipgemio per il doppio raccolto, tale
operazione permette alle cooperative ed associadigoroduttori di poter contare su

quantitativi tali da poter influenzare il prezzondercato.

Le nocciole raccolte, vengono portate nei siti glima lavorazione sfuse (nei

carrelli) che confezionate (in sacchi di juta).

Qui vengono scaricate in locali spesso ricavatismiosuolo degli stabilimenti
di prima lavorazione in attesa di essere differaezin tramogge di ricevimento situate
sotto alla pavimentazione, oppure stoccate in graids dove le nocciole sono

rimescolate ed arieggiate.

Dopo il controllo del peso globale, si effettua buegualitativo, per determinare
il valore economico della partita, in base a patanpeestabiliti quali la differenza di
peso tra guscio e mandorla, presenza di materaleiato, raggrinzito, guasto, e la
presenza di tare (rametti, sassi, nocciole vuote)seguito ovvero allaresd sara
calcolato anche il calo peso rispetto alla dimirmnez di umidita rilevata al momento

della consegna.

Alcuni agricoltori preferiscono vendere il propgwodotto, conferendolo dopo

averlo pulito ed essiccato, con la speranza dirgptentare prezzi piu alti.

3.3.2 La lavorazione per consumo fresco

Il prodotto destinato al mercato del consumo “feésc

immediatamente dopo le operazioni di essiccaziate (@vvengono in
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grandi silos riscaldati) e cernita, viene confeaitonin sacchetti sottovuoto

CONn guscio o senza.

| gusci vengono venduti separatamente per scopgetie, ovvero
vengono bruciati in particolari caldaie per producalore negli impianti

di riscaldamento ad uso civile.

ESSICCATOI

L’essiccatoi possono avere una capienza di 0,2@¢ ad arrivare ad una capienza
massima di 15 t.

o)
1 1
| —r@
1 ?
i L—-—q—-— ------ ‘

Foto 3 - Caratteristiche di alcuni modelli di essicatori prodotti dalla ditta
FACMA di Vitorchiano

Tabella 9- caratteristiche dei vari modelli di essicatoi prodotti dalla ditta FACMA

Modello | peso| capacita| bruciatore | motore 1| motore 5
(ko) | (m?) (cal) (kw) (kw)
ES 2000 (700 4.5 60.000 0,736 3,000
ES 3000 850 6.5 80.000 1,100 4,000
ES 5000 [1.200 [11 100.000 1,460 7,360
ES 10000 [1.600 [22 150.000 2,200 11,000
ES 15000 [2.000 (33 200.000 3,000 14,720
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SISTEMA DI PULIZIA A SECCO - SEPARATRICE DI SASS(NOCCIOLE)

[ i f

La separatrice di sassi si utilizza per la puliazidzecco delle nocciole, due o

piu dischi ruotano, sfruttando la rotondita dellecciole e la forza centrifuga, in tal
modo i sassi rimangono sui dischi e le noccioléolamo nel dispositivo di

insaccamento.

Nel modello “Facmal200”, si applica un vaglio tota che esegue una prima
pulizia del prodotto, che viene poi scaricato niecki. Tali macchine possono arrivare

ad una capacita operativa di oltre 10 t /ora

Separatrice di sassi | Accessori Capacita operativéht
Mod. 1000 2 dischi + quadro elettrico 1,0
Mod. 1200 4 dischi + quadro elettrico 2,5

SISTEMA DI PULIZIA AD ACQUA. (NOCCIOLE-NOCI-MANDORLE)

La vasca di lavaggio € dotata di ruote con timopistone idraulico per

ribaltamento, vasca di recupero acqua, pompa imome® griglia.
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Il prodotto introdotto nell’acqua, galleggia e meespinto da un flusso d’acqua
che crea la pompa immersione, spingendolo versgritdia, dove l'acqua precipita

nella vasca di recupero e il prodotto rotola vétssita.

| sassi e la sporcizia vanno a finire sul fondolanelasca, che deve essere

svuotata quando e piena.

NASTRO TRASPORTATORE

Il nastro trasportatore si utilizza per il trasjpodi prodotti agro-alimentari di
dimensioni non inferiori ad una sfera di 4 mm dirdetro e non superiori a 50 mm di
diametro. E necessario per il carico e lo scarieb mtodotto, su richiesta si puo

installare un motore elettrico o idraulico.

Modello | quota A |quota Blarghezzgmotor.elettrico|mot.idraulico |[Massa

(mm) [ (mm) | (mm) kwW kw (kg)
NT4 MT |4.000 3.000 | 1.400 0.736 7 150
NT5MT [5.000 4.000 | 1.400 0.736 7 170
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VENTILATORE SEPARATORE

Il ventilatore separatore si utilizza per ottenkreseparazione, in funzione del

peso specifico, tra il prodotto (nocciole, castggnoci, mandorle, olive,ecc.) e altri

residui ad esso mescolati.

Pud essere dotato, su richiesta, di un vaglio ivatathe serve a diminuire

l'uscita della polvere e migliorare la pulizia gebdotto.

Mod. [Massa [Potenza |Capacita lavorativa quintali |Accessori
kg kW

SHP2 [95 1470 15/20 Vaglio rotativo

SHP4 |145 2940 35/40 Vaglio rotativo

NASTRO DI CERNITA

Il nastro di cernita si utilizza per controllargrodotto che il nastro trasporta,

permettendo cosi all’operatore di toglie manualmevientuali residui.
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RN

COCLEA DI TRASPORTO ed ELEVATORI A TAZZE

Le coclee si utilizzano per il trasporto del pradot

esistono modelli di altezza variabile da 4 m am,5con tazze di
misura 160 mm o 250 mm.
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Trasporto ora indicativo:

-tazza 160 mm 9t/h

-tazza 250 mm 15 t/h

Foto 36 - Impianto con sistema di pulizia, scaricopulizia e scarico del prodotto
essiccato[Fonte: www.facma.it]

Foto 37 -Linea di essiccazione montata presso una coopenadi[Fonte: www.facma.it]
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Foto 38 - schema di impianto per essiccazione miale - [Fonte: www.facma.it]

N . Bruciatore
. e W
Il Combustion I Avia riscaldata Alimentazione: FACIVIA

- Motore el. Gas - Camera essiccazione

W Prodotto Gasolio Il Percorso prodotto
Combustibile @
solido

Foto 39 - scha di funzionamento di un silos — [Fonte: www.fana.it]
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All'interno dei silos di essiccazione i frutti irootinuo movimento, vengono a
contatto con il flusso di aria calda a temperatigarosamente controllata (50-55 °C)

per un tempo variabile a seconda del grado di uénidirinseco del prodotto.

Dopo il lavaggio (cernita in acqua), le nocciolel@ao in una vasca di raccolta
dove un nastro trasportatore raccoglie le nocaole convoglia immediatamente alla

fase di essiccazione nei silos a ventilazione farza
Secondo quanto prescritto nel regolamento (CE)284°1

3.3.3 Metodi tradizionali di conservazione

La tradizionale tecnica di conservazione delle mectiene conto del fatto che
piu umido e il prodotto, piu va incontraraancidimento: per questo una volta raccolte
le nocciole vanno subito essiccate, sull'aia ak smlcon essiccatori a movimento

continuo ad aria tiepida, mai superiore ai 35 °C .

Le nocciole raccolte in silos o in sacchi di jutppure in qualche caso sgusciate
e surgelate, si conservano per un certo periodtéemipo, finché vengono spesso
sottoposte a tostatura (la tostatura permette téir monservare il prodotto piu a lungo);

solo a questo punto sono pronte per essere utéizza

8 Regolamento (CE) N. 1284 / 2002 della CommissiBnepea (del 15 luglio 2002)
che stabilisce la norma di commercializzazione iapplle alle nocciole in guscio (GU
L 187 del 16.7.2002, pag. 14).tenore di umidita delle nocciole in guscio norede
essere superiore al 12 % per l'insieme della no&zie al 7 % per il seme.
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Foto 16- sacchetto di nocciole in guscio “sottooto”.

3.3.4 Le lavorazioni per l'industria

Dopo laraccolta, il prodotto deve necessariamente essere sottopdiatscelta
e quindi alla sgusciatura, liberando il frutto datlapsula di protezione esterna e da

materiale estraneo raccolto insieme al prodottesste

Dopo queste fasi, le nocciole vengono accuratamest@ugate e riposte
nuovamente nei sacchi prima di passare alla suveedase di lavorazione:
I'essiccazione. Questa operazione avviene questarfara ad abbassare I'umidita del
seme al 5 — 6%, valore ritenuto ottimale per eeitdrdeterioramento dei grassi, i

conseguenti fenomeni di irrancidimento e, ancheyltuppo di muffe.

In seguito le nocciole vengono sgusciate mediam@ieggo di macchine
sgusciatici e tostate. La tostatura e la fase in ikcdrutto emette tutto il suo
inconfondibile ed ineguagliabile aroma. Durantédstatura la nocciola perde quasi la

meta del suo peso iniziale.
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Sono soprattutto le industrie di trasformazione ploglucono prodotti dolciari a
preferire I'acquisto di nocciole gia sgusciate state, ma il valore aggiunto apportato
da queste fasi di lavorazione € al momento ad sscduappannaggio dei mediatori

commerciali.

L’industria richiede partite di prodotto selezioma&d esente da guasti.

3.3.5 Tecniche innovative per la conservazione

Presso il Dipartimento di Scienze e Tecnologie Afinsentari (DISTA)
dell'Universita degli Studi della Tuscia, nell’andbidi una ricerca svolta per Istudio
degli aspetti conservativi e di prima trasformazom loco della nocciola dell'area

cimino Sabatina” ed inserita nel progettoStudio ed ottimizzazione della filiera

Corilicola dell’area Cimino Sabatidafinanziata dal Ministero delle Politiche Agricole

e Forestali (che ha visto per questo argomento gesponsabile iProf. F. Mencarelli
) si é tentato di approntare nuove tecniche diemazione delle nocciole e frutta secca,
alternative alle tecniche tradizional@biettivo I'individuazione del miglior sistema di

conservazione delle nocciole in guscio e sgusciate”

Si e deciso quindi di analizzare campioni di progaza locale come di seguito

illustrato:

Campione Nocciole

provenienza:

* area - Fabbrica di Roma (VT)

» area - Capranica (VT)
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Metodi di conservazione 1:

Conservazione in guscio da settembre a febbraio:

* in cella a 4°C in contenitori chiusi

* in contenitori in acciaio inox all’aria apertarailando le condizioni del silos

Metodi di conservazione 2

Conservazione delle nocciole squsciate da febbraayiugno:

a 4°C con le seguenti atmosfere:
* Azoto 100%
* Anidride Carbonica 100%

* Aria

Analisi
* Durezza della nocciola
« Colore (tinta) e indice di bianco (L) della pastgerna della nocciola
* Acidita

* Perossidi
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Foto 40 - analizzatore per monitoraggio atmosferaMl ENCARELLI ET AL ., 2007]

Foto 41 — contenitore simulante le condizioni neiles [MENCARELLI ET AL .,2007]
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Durezza. (MDS=10.3)

Fabrilé éép@ica
90 '

\ a

]

V..

4°C  silos 4°C silos

Foto 42 — effetto provenienza [MNCARELLI ET AL .,2007]

Foto 43 — strumento per analisi della durezza [MNCARELLIET AL .,2007]
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Foto 44 — grafico forza applicata deformazione [MNCARELLI ET AL .,2007]

Foto 45 - analisi spettrocolorimetrica con attrezzeura ottica Minolta [M ENCARELLIET AL .,
2007]

Risultati delle prove per nocciole in guscio:

Durezza. (MDS=10.3)

#c sils

Forza dirottura (N).

Foto 46 - effetto temperatura [MENCARELLI ET AL .,2007]

108



Durezza. (MDS$=10.3)
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Foto 47 — effetto provenienza [MNCARELLI ET AL .,2007]

Acidita (MDS=0.016)
0.5
0.45 O Capranica
SILOS
0.4
0.35
.g m Fabrica
L p3 SILOS
o
g 0.25
& 0.2 O Capranica 4°C
=015
0.1 m Fabrica 4°C
0.05
0

Foto 48 — presenza di acido oleico in % [ENCARELLIET AL .,2007]

Risultati delle prove per nocciole squsciate
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Durezza (MDS=59) Durezza (MDS=4.3)
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Foto 49 — confronto tra durezza [MENCARELLIET AL .,2007]
Acidita (MDS=0.1)
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Foto 13 — presenza di acido linoleico [ENCARELLIET AL ., 2007]
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Confronto della durezza delle nocciole
tra Silos e 4°C
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Foto 14 -andamento della durezza e dell’acidita peutto il periodo della prova di conservazione
[M ENCARELLI ET AL .,2007]

Confronto dell'acidita tra silos e 4°C.
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Foto 15 - variazione dell’acidita durante il period di conservazionein guscio (fino al 130° giorno)
poi sgusciate e tostate [MNCARELLI ET AL ., 2007]
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Acidita dei campioni dopo il trattamento
0.5
——4°C N2
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0.3
Tempo

Foto 50 andamento dell’acidita dei campioni dopd trattamento a fine prova

[M ENCARELLIET AL .,2007]

Conclusioni

* “La nocciola beneficia di una conservazione a bassaperatura costante sia

durante la permanenza in guscio che sgusciata.

* L’'impiego dell’'atmosfera controllata (azoto o anidie carbonica) puo essere

positivo solo a seguito di impiego di bassa tempeea’ [M ENCARELLI ET AL., 2007]
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Capitolo 4 - Aspetti economici e produttivi

La coltura del nocciolo nel mondo si estende susupeerficie di circa 496.000

ha (dati FAO, media 2000-2004) con una produziarérch 759.000 t.

4.1 La presenza del nocciolo a livello mondiale eamionale

Il maggiore paese produttore di nocciole € la Tiarclon una superficie investita
di oltre 341.000 ha ed una produzione media di@Ebt. La coltura e localizzata nelle

regioni costiere del Mar Nero.

La zona piu tradizionale, che fornisce circa il 68étla produzione nazionale, Si
trova a nord-est (Trabzon, Giresun,e Ordu) in wwgone montuosa dove il nocciolo é

coltivato su suoli poco fertili con pendenze fin@@%.

| corileti sono di piccole dimensioni (mediamentghha), non irrigui, con forme

d’allevamento a cespuglio ad alta densita d'immésQ0-700 piante/ha).

Le condizioni climatiche sono ideali per la creadilel nocciolo grazie ad una

buona piovosita e alle moderate temperature estive.

Tuttavia,'eccessiva pendenza dei terreni rendécitk la meccanizzazione
degli impianti che richiedono per la loro conduzama elevata manodopera (400-700

ore/anno).
La resa ad ettaro € compresa tra 0,6-1,0 t/ha (TO@H).

Diversa € la situazione nelle regioni di centrostyé&amsun, Akcakoca, Bolu,
Zonguldak), dove i nuovi impianti sono localizzati zone pianeggianti e fertili, le

dimensioni aziendali sono comprese tra 1,7-2,5 leaese ad ettaro sono piu elevate.
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Tale zona contribuisce a fornire circa il 40% deltaduzione nazionale.

Le varieta coltivate, appartenenti alla specie @sravellana var. pontica, sono

di provenienza locale; le piu diffuse sono:

e Tombul (33%),

. Cakildak |(13%),

e« Mincane |(12,1%),

« Karafindik | (10,4%),

* Palaz (10,1%).

Si tratta di cultivar con frutto medio-piccolo, meo alla trasformazione

industriale, che spesso sono commercializzate scetianea.

Circa il 12% delle nocciole viene destinato al eone interno, mentre la
restante parte e destinata all’esportazione inicodaeite verso i paesi dellUE

(Germania34% e lItalia 13% del totale).

L’industria della lavorazione della nocciola € noo#viluppata, esistono infatti

180 aziende di sgusciatura e 40 di trasformazieherdotto.

Gli USA sono il terzo paese produttore a livellondi@le con un’estensione

media di circa 11.500 ha ed una produzione pati.4® t.

L’80% degli impianti di nocciolo e localizzata kulcoste del Pacifico nella

Willamette Valley(Oregon).

Le condizioni pedo-climatiche sono ottimali pernbcciolo: i terreni sono

pianeggianti e fertili, la piovosita € buona.
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Le aziende corilicole sono di grandi dimensiori-@D ha) ed hanno un elevato
livello di meccanizzazione, di conseguenza richiedounbasso fabbisogno di
manodopera (35-40 ore/anno). | noccioleti, con ftallevamento monocauli e sesti
d’'impianto di 260-400 piante/ha, sono condotti cooderne pratiche colturali; le rese

ad ettaro sono molto elevate (2,73 t/ha).

Le cultivar piu utilizzate sondarcelona (66%) edEnnis (13%), destinate
principalmente al consumo da tavoldasina, Lewis e Davianatra le cultivar da
industria. Attualmente Lewis € la cultivar piu #ata nei nuovi impianti perché
tollerante allEastern Filbert Blightcausato da un fung@disogramma anoma la) e
viene impiantata in sostituzione Hinnis, Casinae Daviana che si sono dimostrate

sensibili alla malattia.

La produzione americana viene commercializzatarge@tementein guscio;
circa il 14% viene destinato al consumo internonireeil 45% e esportato verso i paesi

europei, la Cina (Hong-Kong), il Sud America e@€dnada.

Tabella 10 — situazione mondiale delle sup. invesia nocciolo, produzioni e rese ad ettaro(media
2000 — 2004, dati FAO

Paese Superficie (ha) Produzione () Resa (t'ha)
Azerbaijan 18133 17.038 0,94
Cina 7.400 11.200 1,51
Georgia 8.000 12.623 138
Tran 10.822 12.151 112
ITALIA 69040 102.061 148
Spagna 18521 21404 L1a
Turchia 341087 535.000 157
USA 11.571 31.452 273
Aliri Paesi 11.514 16.215 -
Totale mondo 496388 739.114 151

La Spagna, al quarto posto tra i paesi produtpsasenta un forte decremento

della coltura dagli anni 1980 ad oggi.
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Attualmente le superfici sono pari a circa 18.0@0localizzati per il 90% in

Catalonia.

Le aziende corilicole hanno dimensioni comprese iree 5 ha e sono

generalmente condotte a part-time.

| noccioleti sono in parte situati in zone di mamta con terreni in pendenza,
scarsa disponibilita d’acqua, basso livello di naetzzazione e produttivita (0,5-0,8
t/ha). Recentemente la coltura si sta diffondenelterzone pianeggianti in prossimita
della costa mediterranea. Qui i noccioleti sonmuiiy condotti con moderne tecniche

colturali, altamente meccanizzati e con buona ptodta (2,0-2,5 t/ha).

Le cultivar, di provenienza locale, sono destinatiéndustria: Negret e la
cultivar principale(80% delle superfici), altrelitzate sono Gironell, Pauetet, Culpla e
Morell. Nei nuovi impianti delle zone irrigue siilizzano cloni di Negret IRTA-N9

risanati davirosi, le cultivar Pauetet e Tonda ififdai .

Le produzioni spagnole (21.400 t) sono destindliemdustria dolciaria locale
per circa il 45%, mentre la restante parte e eatgrincipalmente verso la Germania.
Tra i produttori di nocciole a livello mondiale sego, in ordine d’importanza,

Azerbaijan (17.000 t), Georgia e Iran (circa 12.600

In Azerbaijan e Georgiale varieta coltivate derivatall'ibridazione naturale di
diverse specie di Corylus che crescono spontank® z@na; parte della produzione

diquesti paesi € destinata all’esportazione.

Anche in Iran le cultivar sono di provenienza lecana la produzione e

destinata soprattutto all’autoconsumo.

Infine, I'ottavo produttore mondiale € la Cina coimca 11.000t. gli impianti

sono situati nella parte piu a est del paese isgmmota della Corea. La produzione
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cinese deriva per lo piu da piante spontane€atylus heterophyllama i ricercatori

locali stanno lavorando all’ottenimento di ibrida C. heterophyllae C. avellana
Il prodotto cinese e destinato all’autoconsumo.

L’ltalia con una produzione media di 102.000 t (110.00fat, ISTAT) € |l
secondo produttore di nocciole nel mondo. Le supedttuali (circa 69.300 ha)
risultano in lieve diminuzione nell'ultimo quinquein (-2,2%). Le quattro regioni
interessate alla coltivazione del nocciolo (Tab) tbncorrono a fornire oltre |l

98%dell'intera produzione nazionale.

1970-71 1980-81 1990-91 2001
Val. ass. Val.% |Val.ass. Val.% Val. ass. Val.% Val. ass. Val.%

(Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
Avellino 17073 25,6 17085 23,0 14720 21,8 12680 18,5
Cuneo 3155 4,7 5054 6,8 5875 8,7 6410 9,4
Messina 12759 19,2 12777 17,2 (12752 18,9 12500 18,2
Napoli 11192 16,8 [9806 13,2 |4283 6,4 6654 9,7
Roma 310 0,5 586 0,8 1268 1,9 1137 1,7
Viterbo 9320 14,0 14793 19,9 (17412 25,8 17225 25,2
Tot. Italia | 66617 100 74379 100 |67435 100 68477 100

Tabella 11 — Situazione italiana: superfici investe a nocciolo, (media 2000-2004, dati ISTAT)
La Campania € il principale produttore di nocci@l@%).

Le province interessate alla coltura sono Avelli#a8%), Napoli (27%), Caserta
(12%) e Salerno(9%).

Gli impianti sono situati per il 70% nella collimaedio-alta.

Le aziende sono di piccole dimensioni (mediam@nt@), poco meccanizzate a

causa dei terreni declivi,dove il nocciolo si trospesso consociato ad altre colture

arboree o vite. Si stima una produzione di cir&at/ha.

L’insufficiente adeguamento alle nuove tecniche twali, dovuto
all'invecchiamento degli addetti, insieme alla @tz non sempre tempestiva ed alla
scarsa efficienza degli impianti di essiccazionetednina spesso una qualita del

prodotto scadente, che difficilmente regge la cdmjwme con le produzioni turche
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(Piccirillo, 2002). Le aziende di pianura, che nasentano il 30% del totale, sono

invece meglio organizzate.

Nei nuovi impianti si va diffondendo la forma moaode, le pratiche colturali
(potatura, concimazione, difesa fitosanitaria) seffettuate con maggior continuita e in
alcuni casi vi € la possibilita di irrigare; raceokd essiccazione sono meccanizzate. Le

rese sono soddisfacenti, in alcuni casiraggiundediO t/ha.

Il panorama varietale campano € molto articola®.due cultivar piu diffuse,
Mortarella (38%) e S. Giovanni (37%), sono deséralt'industria per la preparazione
di pasta e granella. La Tonda di Giffoni (12%),ngecoltivata quasi esclusivamente nel
Salernitano; € una cultivar di ottima qualita rea@a dall'industria dolciaria alla quale e

stata riconosciuta I'lGP “Nocciola di Giffoni"neB97.

Altre cultivar quali Tonda Bianca, Tonda Rossa, @anica e Riccia di Talanico

sono utilizzate prevalentemente per il consumdtdire

Riguardo alla commercializzazione del prodottostesio poche cooperative e la
maggior parte delle aziende vende singolarmengedprie nocciole ad intermediari e

commercianti.
Il Lazio e al secondo posto in Italia per la pradae di nocciole.

Il 92% della superficie investita si trova in prowia di Viterbo in particolare

nella zona dei Monti Cimini, con 32 comuni inte@sse circa 15.000 operatori

coinvolti.

Viterbo risulta la provincia italiana piu importan te per la produzione di

nocciole.

La coltura ha presentato un forte incremento tramghi 1960-80, attualmente le

superfici investite risultano stabili.
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L’azienda Viterbese ha un’estensione media di 3(k&; i noccioleti sono
spesso irrigati (il sistema irriguo piu diffuso aefjo a goccia), il terreno € mantenuto
con inerbimento naturale, la forma d’allevamentdizzata e prevalentemente il

cespuglio, raramente si utilizzano forme monocauli.

Data la natura pianeqgiante dei terreni, la raacolt completamente

meccanizzata.

Le condizioni pedo-climatiche ottimali, la poséiki di irrigazione e le moderne
tecniche colturali fanno si che le rese siano éepamediamente 2,0 t/ha). Per quanto
riguarda le cultivar, |&onda Gentile Romana la piu utilizzata con circa I'85% delle

superfici investite; il restante 15% é costituitoocchione e Tonda di Giffoni.

Il prodotto laziale viene aggregato per il 75% dadssociazioni di produttori

(Apnal, Apronvit ed Assofrutti).

In Piemonte, gli impianti sono situati prevalenteee nelle province di

Cuneo(74%) ed Asti (23%).

Le superfici investite mostrano un significativaciemento(+13,1% negli ultimi

5 anni), in particolare nelle province di Asti etegsandria.

La coltura del nocciolo va quindi espandendosiidudri delle aree tipiche di
produzione (le Langhe) in zone collinari meno dedbove il nocciolo va a sostituire in

prevalenza le colture cerealicole.

Nella zona piu tradizionale le aziende corilicgleno non irrigue, di piccole

dimensioni (2-4 ha), condotte da agricoltori partet.

| vecchi noccioleti, formati da cespugli con molpertiche, hanno sesti
d’'impianto piuttosto ampi. Nei nuovi impianti il gguglio viene tenuto a 3 pertiche e le

densita d'impianto sono di 350-400 piante/ha. Datacarsa disponibilita d’acqua, il
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terreno viene mantenuto lavorato anche se cio campaaggiori rischi di erosione del

suolo.

Le pratiche colturali (concimazione, potatura sifditosanitaria) sono eseguite

nel rispetto dei disciplinari regionali; la rac@& meccanizzata.

Nelle nuove aree di coltura le dimensioni aziendalno maggiori, prevale la

forma d’allevamento monocaule (alberello) con d@ngimpianto di 400 piante/ha.

In molti casi e possibile lirrigazione e la migle sistemazione del suolo

consente la totale meccanizzazione delle operazaturali.

La cultivar principale, Tonda Gentile delle Landbére il 90% degli impianti),
e nota per le ottime caratteristiche tecnologicleoeganolettiche (nel 1993 e stata
riconosciuta I'lGP “Nocciola Piemonte”) ed € moltchiesta dall'industria dolciaria
locale. Le nocciole piemontesi vengono raccolteguea il 70% da due associazioni di
produttori (Ascopiemonte ed Asprocor). Nonostantiati ISTAT collochino la Sicilia
al terzo posto tra le regioni produttrici di nodeiogli operatori di settore siciliani
evidenziano una situazione ben diversa da quegilartdta dai dati ufficiali. Infatti, le
superfici delle quali si trova in provincia di M@ss (78%), cui seguono le province di
Catania e Palermo. | noccioleti attuali sono quaimtane della vecchia corilicoltura

siciliana; gli impianti sono senescenti, condattiza alcuna meccanizzazione

Le informazioni sulle tecniche colturali adottatsno scarse.

La varieta piu diffusa € denominat3itiliana”. [Me G. ET AL., 2006]

4.2 La corilicoltura nella provincia di Viterbo

Dal 1970 in cui la produzione della Tuscia rappnésea soltanto 11,6% di quella

nazionale, si & arrivati al 2001 ad una quota phfB1,8%, con un incremento medio
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ogni dieci anni pari a quasi il 55%. Nessuna pron italiana ha fatto registrare un
tasso di crescita cosl alto. La sola zona di Cureeaumentato la produzione, mentre le

altre province piu importanti hanno ridotto progiigamente la quota sul totale.

Tabella 12 - Distribuzione della produzione

1970-71 1980-81 1990-91 2001

Val. ass. Val.%| Val. ass. Val.% | Val. ass. Val.% [Val. ass. Val.%

(ton) (ton) (ton) (ton)
Avellino 29950 37,0 44680 39,0 32675 29,1 23465 2011
Cuneo 4065 5,0 7470 6,6 8155 7,4 12660 10,B
IMessina 8445 10,4 6980 6,1 9430 8,6 12500 10)7
Napoli 12500 15,5 18625 16,4 10310 9,4 10411,8 8p
Roma 740 0,9 1060 0,9 1575 1,4 12086 1,4
Viterbo 9385 11,6 19570 17,2 33510 30,4 37124,1| 31,8
TOT. ITALIA 81050 100 113850 100 110175 100 116739,9.00

In particolare, nella Tuscia, la superficie agricalestinata alla produzione di
nocciole, a tutto il 2000, rappresenta il 14,3% td&hle, ponendosi come terzo tipo di

coltivazione piu diffusa dopo il grano duro (41,48livo (17,4%).

Il ruolo piu importante € quello assunto da qoestmparto nell’economia
viterbese, coinvolgendo piu di 8.000 famiglie e 8@muni ed in 15 di essi la

nocciolicoltura e I'attivita produttiva prevalente.

Non mancano esempi, infine, di tentativi di creaeiali strutture indotte come,
per esempio, I'utilizzazione dei gusci quale contibile per la cottura di pane e dolci,
oppure per la produzione di energia elettrica. Quiisna esperienza € stata poi

abbandonata nel 1992 per ragioni ambientali.
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Tabella 3 - peso della produzione corilicola sull&AU comunale
[S. Gasbarra et al., 2001]

Comuni in prov. di|% sulla
VT SAU
Bassano Romano 28,1
Calcata 58,0
Canepina 31,5
Caprinica 77,5
Caprarola 71,0
Carbognano 78,0
Corchiano 55,2
Fabbrica di Roma [49,5
Faleria 64,1
Ronciglione 51,5
Soriano nel Cimino |40,1
Sutri 26,2
Valleranno 63,0
Vasanello 53,6
Vignanello 74,2

| produttori sono soprattutto raggruppati in graAdsociazioni che svolgono un
ruolo fondamentale nella regolazione del mercabpyattutto per quanto riguarda la
concentrazione dell’'offerta e il miglioramento defkodotto. Le organizzazioni
associative hanno accorpano le cooperative di piadgia esistenti sul territorio. In
provincia di Viterbo sono attive tre AssociazioHASSOFRUTTI di Caprarola (1"
associazione riconosciuta a livello nazionale), APRONVIT, che ha riunito le

cooperative di Capranica e di Fabbrica di Rom&BNAL di Ronciglione.

Le Associazioni contribuiscono all'integrazione tieale della filiera, ed

operano fino ai primi livelli del canale commereial

Inoltre esse ricevono, a seguito dell’approvaziaieuno specifico progetto,

contributi ai sensi del Reg. CEE 2159/89.

Cio consente loro di svolgere un ruolo di contradl di assistenza nei piani di

sviluppo e miglioramento del prodotto, conferendmtabuti agli agricoltori che, nel
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perseguimento dei piani di sviluppo adottati, astind e distribuiscano i fattori
produttivi (in particolar modo antiparassitari),i maodi e nei tempi indicati dalle

strutture di assistenza tecnica delle AssociazstmEse.

Per quanto riguarda il valore della produziondlicota, € possibile effettuarne
una stima indiretta, sulla base dei punti resazzeai nelle diverse zone di produzione,

che vanno a determinare il prezzo all’origine.

Il punto resa dipende direttamente dalla qualg&ontrata nella nocciola e,
pertanto, dipende, da variabili ambientali (clijpegesenza di parassiti, ecc.) e gestionali

(tecniche di concimazione, controllo dei parassiigazione e modalita di raccolta).

Il prodotto viene quasi esclusivamente venduto ggts e destinato, per almeno

il 70% dell'intera produzione mondiale, all’espaitane.
| principali acquirenti internazionali sono rappetti dalle industrie dolciarie.

Si stima che solo il 4% degli scambi totali siamasentato dalla nocciola in

guscio.

Il prezzo delle nocciole E notevolmente influenzatlalle transazioni

internazionali.

“L’'influenza magqgiore sul prezzo e data dalla gusndi produzione immessa

nei mercati internazionali dalla Turchia, che dalsoappresenta il 70% dell'offerta

mondiale”.[S. GASBARRA ET AL., 2001]

Per la presente annata si stima che la produziona sia stata di 630 / 650.000
tonnellate di nocciole, a fronte di circa 250.0@briellate di scorte accumulate nei

precedenti tre anni.

Insieme ad altri Paesi produttori, come I'ltalia,3pagna e I'Oregon (USA), si
stima che la produzione dell'anno possa raggiungeoa 800 / 850.000 tonnellate di

produzione, che sovrasterebbe la domanda compdeadivello mondiale.
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Comungue la Turchia non e interessata, solitameate, immettere un
quantitativo spropositato di prodotto nel mercatayuanto porterebbe ad una drastica
riduzione dei prezzi internazionali, con consegeenagative sui livelli di reddito dei

propri agricoltori.

A tal fine e stata creata la Fiskobirlik, 'Uniodelle Cooperative per il Mercato
delle Nocciole, che agisce di fatto come un organigpubblico, in quanto attua misure
governative di sostegno dei prezzi con interventitslo dal mercato; buona parte del

prodotto ritirato viene poi distribuita gratuitamtemelle scuole o nelle caserme.

Inoltre il Governo Turco ha imposto il versamento uha tassa che gli
esportatori devono versare nel Fondo di Sostedptalglizzazione dei Prezzi, al fine di
allineare i prezzi interni e quelli di esportazioaidi avere i fondi necessari a realizzare

gli interventi di sostegno prima citati.

L’oscillazione del prezzo della nocciola, per qokeé riguarda I'effetto Turchia
piu, inoltre, ritenersi di tipo ciclico. Difatti guverificarsi che a distanza di alcuni anni
le scorte accumulate nei magazzini della Fiskdbslano in eccesso rispetto a quelle
che si riescono ancora a stoccare, e che il coslo riiro e dello stesso

immagazzinamento sia troppo elevato.

Per questi motivi il Governo Turco puo decidereatibassare il livello della
tassa sull’esportazione, con conseguente immissidnenotevoli quantitativi di

produzione nei mercati internazionali.

Come tutti gli anni 'Unione Europea chiede a vixace al Governo di Ankara
di ridurre la superficie produttiva della nocciola, modo da evitare di incorrere ai
problemi connessi alle politiche di sostegno dekpo; quest’anno e stata fatta esplicita
richiesta di ridurre, entro i prossimi quattro gradiialmeno 100.000 ettari la superficie,
e a dissuadere gli agricoltori a realizzare nuowyianti, questione che comunque non

incontra il favore di tutte le forze politiche tine
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La breve analisi del comparto corilicolo, dimost@amai acquisita posizione

di preponderanza della provincia di Viterbo in atolnazionale.

La crescita di questo settore avuta nel corso dmgti ‘70 ed ‘80, e stata
succeduta dal consolidamento negli anni ‘90 edtii pia recenti confermano questa

tendenza.

La particolare posizione geografica e la gualih mlodotto finito, unite alla

tradizionale esperienza maturata in questo mensatocorso degli anni, rendono la

Tuscia il centro di produzione piu importante diliasia in termini di guantita che di

estensione agraria dedicata alla coltura.

Oltre a cio il mercato delle nocciole assume urladondamentale all'interno

dell’economia viterbese sia in termini lavoratitiecdi produzione di ricchezza.

La Camera di Commercio di Viterbo e intervenutafamore del settore
costituendo il Centro Studi sul’Economia del Nadoj che ha operato dal 1990 al
1997, realizzando studi e ricerche che poi sont stgetto di pubblicazione in una
collana di Quaderni, incentrata sugli aspetti defgato e della struttura produttiva del

settore corilicolo nella provincia.

Nel corso delle riunioni del Comitato del Centradtera gia stato individuato,
come obiettivo finale delle attivita di studio erdierca, la redazione di un disciplinare

di prodotto da sottoporre agli organi di contraizionali ed europei.
Tale meta é stata raggiunta nell’anno 2001.

Si e costituito infatti, presso la sede della CarrgirCommercio, un Comitato
tecnico di lavoro che ha redatto, in stretta cafazione con le predette Associazioni di
produttori, un disciplinare finalizzato all’ottenanto del riconoscimento DOP per la

nocciola del viterbese.
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Altro passo in avanti nel supportare il compartmet® ulteriore strumento di
promozione e di regolamentazione del settore cotdi non potra che essere
rappresentato dalla Costituzione del Comitato Ned® di Vigilanza del prodotto, per
'ammissione della nocciola in Meteora, mercatolidegambi telematici che opera a

livello nazionale e promosso dalla Union Cam§8eGASBARRA ET AL., 2001]
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Capitolo 5 - Parte sperimentale

5.1 Introduzione

Le attivita svolte nella fase sperimentale delfa potrebbero costituire lo spunto
per coinvolgere imprenditori agricoli singoli o miti in associazioni ed enti locali, nella
ulteriore ricerca di soluzioni tecnologiche innavat con lo scopo di conferire
importanti risorse tecniche ed economiche. al settorilicolo esistente nel territorio
agricolo viterbese. Tale iniziativa, mira ad umetibre rilancio di questo particolare

settore, dando luogo ad una serie di interventiatiganti:
o il miglioramento delle tecniche colturali

o la diminuzione dei costi di produzione con [lintrodizione di
innovazioni tecnologiche (come piu idonee macchine raccoglitrici),

capaci di garantire adeguati standard qualitagVvipdodotto.

o Miglioramento della sicurezza dei cantieri di racctia meccanizzata
mediante introduzione di macchine raccoglitrici doate di 4 ruote

motrici

La convinzione € che tali iniziative possano sigaife oggi, per il futuro, un
ruolo fondamentale nelle azioni di rilancio economiper la valorizzazione della

nocciolicoltura nelle aree vocate della Provingi®iterbo.

Il tentativo di voler introdurre nuove tecnologiencparticolare riferimento a
nuove macchine raccoglitrici, non mira esclusivateea migliorare la capacita di
raccolta dal punto di vista quantitativo, quantdi’edtare o rendere minimi i danni
meccanici arrecati al prodotto raccolto e garaatian conservazione a medio e lungo

termine, considerando oltremodo, che tali macclpoé&rebbero, apportando banali
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modifiche, poter essere impiegate nella meccaniaraziella raccolta di altra frutta in
guscio come noci e mandorle, olive e delle castdgome gia avvenuto in passato e

come avviene ancora oggi) altro importante prodaéite attivita agricole del viterbese.

5.2 - Presentazione dell’azienda costruttrice.

La G.F. s.r.l., Costruzioni Macchingrisole si trova in localitd XXX miglia,

una piccola frazione del comune di Sutri ai pieglicbmprensorio dei Monti Cimini.

Nasce negli anni ottanta riscotendo sin dall’inimio discreto successo, nella
ricerca di innovazioni tecnologiche per I'agricaliun particolare nella costruzione di
macchine per la lavorazione del terreno (trinciasanti, frese, rippers) e per la raccolta

di frutta in guscio.

| soci, i sigh O. Tosti e figli, contribuiscono personalmenteakalizzazione e
commercializzazione di soluzioni tecniche innovatoshe consentono di migliorare la
produzione. Parallelamente alla ditta G.F. operalma societa la “N.C.A.”condotta
esclusivamente dalla sig.ra Tosti, la ditta € cesiomaria del marchio A.Carraro e

Landini.

Le macchine ed attrezzature agricole prodotte datie coperte da brevetto e
regolarmente messe a norma con le vigenti leggirdnma CE, certificazione

E.N.AM.A)).

| prodotti dell'azienda sono principalmente rivoll mercato locale, ma
I'azienda sta cominciando ad esportare il proprmdptto oltre la regione Lazio ovvero
in Campania, Calabria, Puglia e Piemonte, e daacidoe anni sta tentando

I'introduzione nel mercato estero, ovvero: in SgagriGrecia.
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La ditta si e specializzata nella progettazioneealizzazione di macchine
"portate e semiportate” per la lavorazione dekter e per la raccolta di nocciole, noci,

mandorle, olive e castagne.

Le Ammiraglie della produzione G.F. sono le macehinnciasarmenti e le
macchine raccattatrici portate della serie “Jopgt la raccolta meccanica della frutta in

guscio.

CGORSIALF
MISLE

Foto 51 — esposizione del prototipo alla fiera EIMA006 presso lo stand G.F.
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5.3 Materiali e metodi:

Materiali impiegati, funzionamento, e prove gerimentali

oggetto della presente ricerca iniziata nel prinmmaa (2004) di attivita di
dottorato di ricerca € un prototipo di macchinecedtatrici semovente dotata di 4 ruote
motrici per la raccolta meccanica delle nocciofeuéta in guscio, battezzata dalla ditta
costruttrice G.F costruzioni macchine agricole “&ugolly 4x4. (il cui prototipo, é stato

esposto tra le novita tecniche 2006 allEIMA di @ypia).

G.F. “Super Jolly 4x4" caratteristiche principali

Vengono di seguito riportate le principali partigoaniche costituenti il sistema

di raccolta:

A) testata di raccolta:

0 spazzole raccattatrici longitudinali;

o rullo anteriore longitudinale per uniformare Iatdbuzione del prodotto

a terra;

0 coclea di induzione

o n° 6 rulli defogliatori;

o

gruppo idraulico per la trasmissione del moto agjranaggi a catena

B) sistema di scelta e stoccaggio del prodotto:

0 nastro trasportatore;

0 camere, coclee e griglie forate di cernita;

o ventilatore defogliatore e insaccatore;
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C) Carro semovente:

0 n° 4 ruote motrici sterzanti isodiametriche;

o telaio a doppio assale;

0 gruppi idraulici di spostamento

0 sistema di elettrovalvole per la regolazione dedso oleodinamico

0 gruppo assali e trasmissioni/cambio prodotto d&lamequattro”
mod.M4M-350C-3020

Gli assali impiegati ed il gruppo trasmissione mba sono di tipo sterzanti con
coppia conica ipoidale, il gruppo di trasmissione @ tipo integrato
differenziale/cambio, predisposto per le 4 ruotdrioice per I'accoppiamento di motori

elettrici.

Foto 52 - gruppo assale e trasmissione/cambio prodottata “Emmequattro” (BS) mod.

M4M-350C-3020 ( fonte:http://www.emmegquattroaxles.it/azienda.htm)
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M4M-350C-3020
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INTERFACLIA

SAE B M12
16/32 dp Z=15

Drive Axles & Gear Boxes

'Foto 53 - gruppo assale e trasmissione/cambio miatto dalla “Emmequattro” (BS) mod. M4M-350C-3020

(fonte: http://www.emmeguattroaxles.it/azienda.htm)
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INTERFACCIA MUOTHORE

Tipo flangia SAE B
AccopplamenTto MANICOTTO
Profilo l6/32% Z=13
Werso d Rotazione |ORARIO

Note

INTERFACCIA TRASMISSIONE
Tipo Flangia SAE 100
Yerso dl Rotazione ANTIORARIO

Fori di fissaggio 4 x MIO
Centroggio D &0.32 mm HY
Note -

CAMBIO

Ropporto la Velocita’ | 1:7.13
Ropporto Tot la “elocita' |1:31 e

Coppla max in ZH‘tr‘ilTO.|EEO M
Regime max in Entrata| 3000 pm
MNote -

SCHEMA TRASMISSIONE

Z1 cl 2 47

73 15 74 31

Z3 = 76 33
5

T

2

73 74

INTERFACCIA RUOTE

Centragaio D 180 gl

n°® Colonnette =)

Tipo Colonnete M18x1.2
Interasse D 205 M

Dodo Colonnetta [UNI / ISO Ch.e27
Serraggio 236 Mm

Mote -

Foto 54 — caratteristiche principali del ponte
fonte :http://www.emmeguattroaxles.it/azienda.html
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Foto 55 - fasi iniziali di assemblaggio degli assald un telaio artigianale (anno 2005)

Foto 56- fasi iniziali di assemblaggio degli assad un telaio artigianale (anno 2005)
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Foto 57- fasi iniziali di assemblaggio degli assad un telaio artigianale (anno
2005)

Foto 58 - posizionamento degli assali sul telaio lggrimo prototipo
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Foto 596 - fasi iniziali di assemblaggio degli adsad un telaio artigianale (anno
2005)

Foto 57- particolare del giunto
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Foto 58 — particolare del gruppo idraulicali trasmissione

Il carro semovente ha un avanzamento idrostaticutse e 4 le ruote motrici,

con meccanismo di blocco valvola differenziale.

Permette di operare in presenza di condizioni séawai di lavoro (terreni
scivolosi a causa di lavorazioni non idonee e peggnfatti, il sofisticato meccanismo
di blocco differenziale, assicura un‘aderenza oomtisu tutta la macchina evitando gli

slittamenti e bilanciando automaticamente il vacajarantendo grazie alle 4 ruote

motrici (tutte sterzanti) una evidente maggiorelstzza all’operatore.

L'avanzamento idrostatico permette di scegliereelacita di lavoro agendo su

un‘apposita leva di comando (pedaliera).

Il raggio di sterzatura é ridottissimo (raggio mii delle ruote interne & pari a
1,30m) e grazie alle tre tipologie di sterzatudhgulica sulle ruote posteriori e per gli
spostamenti stradali su quelle anteriori, a valtaeatta, e a granchio) permette un‘ottima

manovrabilita del mezzo anche in presenza di séstpianto irregolari e capezzagne
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ridotte (per sfruttare al massimo il sesto d'impigrche limitano le manovre di entrata

ed uscita dagli impianti.

Foto 60 — il raggio di sterzatura minimo e le 3 tiplogia di sterzatura dei
differenziali sterzanti, A) idraulica sulle ruote posteriori e per gli spostamenti
stradali su quelle anteriori, B) a volta corretta,e C) a granchio

La ditta G.F. ha scelto di equipaggiare la macchaaoglitrice con un motore a
ciclo Diesel costruito dall¥anmar,il motore € un 4 cilindri in linea capace di eragar

una potenza di circa 56 kW (80 CV una potenzardach6 kW (80 CV).
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Foto 61 - il motore Yanmar nel primo prototipo: sinoti la mancanza del vano
motore insonorizzato (2005)

Foto 62 — il motore Yanmar all'interno del prototipo ed alloggiamento
insonorizzato
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Foto 63 — il motore Yanmar nel vano motore insonorizato (prototipo 2006/2007)

Tabella 13 — motore Yanmar 4T- NV 98-T: caratterisiche principali
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Cilindrata cC 3.318- 4 cilindri in

linea
Alesaggio x corsa mm 70x 74
Velocita giri/min | 2.500
Potenza max. CV/kW | 83,5/55,67

Capacita coppia olio di lubr. | Litri 7,4

Dim.: lungh.x larghezza x mm 505.6x395.8x480.8
altezza

Massa a secco kg 52

Funzionamento:
La raccolta avviene per raccattatura del prodoterra.

Una testata di raccolta montata nella parte amedella macchina é collegata al

carro semovente mediante attacchi appositamentepin(tipo attacco a tre punti).

Foto 64 — la testata di raccolta lato sx, dx.

Il telaio portante € costituito da una strutturddamiera di acciaio saldata, che
supporta il motore idraulico per I' invio del moadgli organi lavoranti della macchina
operatrice, la trasmissione del moto agli organiotanti avviene per mezzo di
ingranaggi collegati tra loro mediante catena, ipgigta fiancata della macchina, che

consentono diverse velocita di rotazione degli nrgéessi.
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Foto 65- ingranaggi collegati tra loro mediante cana, posti sulla fiancata della macchina

Il principio di funzionamento dello strumento diccattatura posto all’interno
della testata di raccolta, si avvale di una spazmatiante con pettini dentati in materiale
plastico flessibile per la raccolta del prodottteaa, questa € disposta trasversalmente
alla direzione del senso di marcia; una camerawbrb posta dietro e parallelamente
all'asse della spazzola, provvede (grazie a paaticeulli metallici, il cui movimento
rotatorio € generato da un motore idraulico chentette il moto attraverso un

meccanismo ad ingranaggi e catena) ad una priragzefe pulizia del prodotto.
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Foto 66 — La spazzola di raccattatura e la cameraoa i cilindri metallici all'interno della
testata di raccolta

Sulla porzione frontale della testata e preseni pincola parete in lamiera
libera di muoversi, che ha il compito di ostruiee dperture altrimenti presenti sulla
camera di rotazione della spazzola di raccoltajmppedire ai frutti di potersi riversare
verso I'esterno; la testata grazie alla presenzadullo trasversale folle in PVC (dello
stesso tipo di quello impiegato negli impianti diei ad alta pressione), segue

I'andamento orografico del terreno garantendo acaaita totale.

Il rullo in PVC ha anche la funzione di distribelpiu uniformemente il prodotto
accumulato a terra , fenomeno che avviene in seg@illg operazioni di andanatura , lo
scopo € quello di non far entrare troppo prododpotco” nella testata, che, non
riuscirebbe a smaltire il prodotto incamerato ieesso, causando inutili intasamenti e

perdite di tempo.
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La spazzola di raccolta, ruota con senso di rot&ziopposto a quello di
avanzamento del veicolo, e sfiorando il terrenocagta le nocciole accompagnandole
verso la camera che ospita una coclea (coclea pamadi trasferimento orizzontale,
guesta e formata da un albero sormontato da elicgemma telata con rete di acciaio
(tipo pneumatico strada), le eliche sono montate andamento contrapposto per
inviare il prodotto verso, il centro ovvero dover@sente la bocca di alimentazione del
nastro trasportatore (che ha la funzione di trasfée nocciole raccolte alle camere di

cernita poste al di sopra della macchina).

Le eliche gommate caratterizzate da moto rotat@io'vite senza fine”
lambiscono una serie di rulli metallici: il prodotgiunto dalla testata di raccolta alla
grande coclea primaria, si trova quindi a contatba una serie di rulli defogliatori
metallici, che provocano la sminuzzatura delle itogl del terriccio entrato insieme al

prodotto ed il conseguente rilascio sulla supexfagl terreno.

Foto 67 — la coclea primaria all'interno dlla testata di raccolta
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Foto 68 — particolare dei rulli defogliatori

Foto 69 — la bocca centrale di alimentazione dehstro trasportatore
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Foto 70 — il nastro trasportatore

Foto 71 - rullo trasversale folle in PVC, seguédndamento orografico del terreno
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Foto 72 - sezione trasversale della testata di raalta (schizzo grafico)

Foto 72 — particolare della griglia, della cocleaan le palette in gomma e dei rulli
defogliatori
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Foto 73 - particolare delle palette rettangolari pesenti sull'albero della coclea
primaria per l'alimentazione del nastro trasportatore

Al centro della testata, in corrispondenza dellachodi alimentazione del nastro
trasportatore, una serie di alette gommate fissdte stesso asse della coclea gommata
primaria, alimentano il nastro trasportatore cheera il prodotto nelle due camere
parallele poste alle spalle dell'operatore in piosie rialzata. Le camere ricavate da
lamiere opportunamente forate ospitano ciascura,coolea di pulizia, per la seconda

operazione di pulizia e vagliatura del prodotto.

Al di sotto di tali camere € infine posta una qaanclea di pulizia e di trasporto
del prodotto verso la bocchetta di uscita del fludsria, che dovra trasportarlo verso i

contenitori di accumulo.

Le due coclee superiori separano il prodotto daltemale estraneo piu
grossolano (materiale pietroso, legnoso, capsutegkame), il cui deflusso, avviene

attraverso una bocchetta predisposta per lo scarteora, tale operazione € favorita da
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apposite correnti d’'aria generate da un ventilatmentre il prodotto, tramite una rete di

vagliatura di dimensione opportuna, cade versotdea di pulizia inferiore.

La coclea, delimitata inferiormente da una griglmetallica, provvede
all'ulteriore separazione dei frutti dai materipit fini ancora presenti, provvedendo al
convogliamento dei frutti stessi verso un flussarid, che li spinge all'interno di un
tubo di collegamento in materiale plastico fledsiballa struttura portasacchi o al

rimorchio di stoccaggio posteriore.
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Foto 74 — le 2 camere di pulizia e le rispire coclee
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Foto 75 — particolare della coclea di trasporto ealla parete forata della camera di
pulizia

Foto 76 — particolare della bocca di entrata del pydotto nelle camere di pulizia
superiori
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Foto 78 — la struttura delle camere di pulizia prina di essere montata sul carro
semovente
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Foto 79 — assemblaggio della testata di @dta al nastro trasportatore

Foto 80 - la bocchetta di alimentazione ed il nagir trasportatore in
corrispondenza delle palette gommate per I'alimentzione
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Foto 81 —i rulli defogliatori

Foto 82 — la griglia di primo spurgo montata primadei rulli defogliatori
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Foto 83 — la coclea per la pulizia definitiva (infasparenza) posta sotto la parete
cilindrica della camera superiore

Tabella - Organi lavoranti della testata di raccola (fonte G.F. costruzioni macchine agricole)

Spazzola di raccolta

» denti di plastica flessibile

* _numero pettini 20 (disposti su 5 ranghi

* Numero denti su ogni pettine 21

» larghezza (mm) 1800

» larghezza superiore pettine (mm) 370

» larghezza inferiore pettine (mm) 235

» diametro complessivo (mm) 490

» Coclee di trasferimento e pulizia

» tipo palette elicoidali in gomma,;

» Velocita di rotazione (dati puramente indicativi esoggetti ad ulteriori
modifiche)

» Spazzola di raccolta (giri/min) 270

» coclea di trasferimento (giri/min) 270

» la, 2a coclea di pulizia superiore (giri/min) 018

» rulli defogliatori (giri/min) 172

» Ventilatore

* Tipo centrifugo

» diametro ventola (mm) 400
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* n°pale 8

* azionamento a cinghie, tramite la p.d.p. del trattore
* regolazione della portata variaiidegime di rotazione del motore;
» diametro bocchetta di uscita (mm) 115

» Rete di vagliatura

* tipo semi-cilindro (cilindro con apertura supee)

* materiale lamiera di ferro

» forma della foratura circolare

e |uce maglie (mm) 26

» gabbia intercambiabile a richiesta per vari tipirditi

» Potenza richiesta alla pompe idraulichger I'azionamento dell’operatrice
risultante dalle prove a fermo : circa kW 12,5

* trasmissione del motoxcon catene azionate da motore idraulico

Il carro semovente e dotato di un sistema di pipoe a 4 ruote motrici
(posteriori ed anteriori, di trasmissioni idrabkg sia per la propulsione che per il
comando degli organi operatori, ed € motorizzata wo motore diesel raffreddato ad
acqua, che aziona, mediante dispositivi idrauliomeccanici, le 4 ruote motrici, i
sistemi di guida con servosterzo (idroguida), iests di raccattatura e di selezione del

prodotto.

La raccoglitrice semovente € costituita da unidelgortante realizzato in
tubolare di ferro squadrato a sezione rettango{sagomato), che supporta tutte le
apparecchiature di motorizzazione, guida, nondigteémi di selezione ed insaccamento

del prodotto.

Il telaio supporta anche la testata raccoglitrroatale, che predispone la
raccattatura del prodotto dal terreno alla macghioa un fronte di lavoro di 180cm.

prodotto puo essere convogliato direttamente achuello trainato o portato.
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tubo in plastica per invio del prodotto nel cassone

Gruppe motore

Foto 84 — il primo schizzo della macchina semovente

Foto 85 — il primo prototipo 2005/2006 vista fronte- lato dx.
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Foto 87 — prove di ergonomia del posto guida perdperatore
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Foto 88 — lo sterzo completo di strumentazione, allsua sx la scatola dei comandi
per I'inversione del flusso idraulico per la sceltadel tipo di sterzatura

A

Foto 89 — il sollevatore posteriore per eventualitiezzi e/o
cassone ribaltabile, vista fronte lato
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Foto 91 - il prototipo al termine della prima fasedi sperimentazione, vista frontale
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Foto 93 — vista laterale sx
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Tabella 14 — caratteristiche tecniche

carreggiata (m)

1,450

passo (m)

2,20

Dist. da terra dal centro dell'assale (m)

1° prototipo = 0,25

2° prototipo = 0,40

Raggio min di sterzata a sx/dx (m)

1,30

Motore : Fabbrica e modello

Yanmar 4T- NV 98-T

Tipo/alimentazione:

diesel 4 t, 4 cilindri, iniezione diretta,

cilindrata totale (cm3)

3318
potenza nominale (kW

56
raffreddamento

ad acqua

Ruote: ant/post

Anmour 10/75 - 15.3

tipo pneumatici

Radiali
Trasmissione e guida: tipo

Idrostatica
ruote motrici

4

Comando

velocita idraulico, indipendente

sistema di guida

a controlli idraulici

Consumo medio orario di combustibile
(kg/ora)

7 circa
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Massa rilevate complessiva (kg)
2700

Dispositivi per la separazione delle
impurita dal prodotto Ventilatore defogliatore; pompe

idrauliche “Bondioli e pavesi”

tipo
Centrifugo

Diametro ventola (mm)
440

Organi di Vaglio
coclee inferiori e superiori

materiale
lamiera di ferro

Forma della foratura
Circolare

luce maglie (mm)
26

Griglie intercambiabili
a richiesta per tipi di frutti

Durante lo svolgimento delle prime prove in campsi mesi di ottobre e
novembre dellanno 2006, la macchina é stata so$tapa prove di raccolta presso

un’azienda corilicola, sita nel comune di Sutrité/bo).

Prima di eseguire le prove sono stati prelevatigiani di prodotto in modalita
del tutto casuale, si € quindi provveduto ad effet un rilievo in6 punti del campo
per poter calcolare la produzione di nocciole gare di superficieper una superficie
totale di 6m? (ogni punto = 1rf), risultando in media circ@,21 kg/nf' pari a0,21t/ha

(produzione raccoglibile)

La stessa procedura e stata impiegata dopo il gpagissdella macchina, per

verificare I'eventuale perdita di prodotto preseaterra.
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Le prove di raccolta sono state effettuate misidwaih tempo di raccolta in
passate lunghe 100m con un fronte di raccoltardacl80cm. il prodotto raccolto e

stato pesato alla fine di ogni prova.

In seguito si & provveduto ad analizzare le imprdasciate dai pneumatici per

osservare I'impatto sul suolo.

Caratteristiche del campo di prova

noccioleto di circa 25 - 30 anni di eta, costituita piante allevate a

policaule su un terreno pianeggiante

superficie tot.,circalOha

sesto d'impianto di 5, 50 x 4, 50 m.

presenza di pratino “trinciato”

Caratteristiche della cultivar:

e cultivar: Tonda Gentile Romana,

* nocchione (impollinatore)

Le prove in campa Durante lo svolgimento delle prove in campo girévveduto a
mettere in atto tutte le regolazioni possibili dethacchina semoventS&SuperJolly

4x4’, si e quindi intervenuti ad attuare le segueagjalazioni :

* messa a punto della velocita di scorrimento detroasasportatore per

evitare ingolfamenti nelle camere di pulizia supegri

* regolazione della pressione e portata delle pordpuliche predisposte

alla trasmissione del moto agli organi lavorantiadtestata di raccolta
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* regolazione della pressione e portata delle pordpuliche predisposte
alla trasmissione del moto agli organi lavorantieleamere di pulizia

superiori
» regolazione della portata d’aria del ventilatore lpepulizia del prodotto
* regolazione della velocita di avanzamento del semtz/

Si e in seqguito provveduto ad effettuare una aindét materiale presente nel
prodotto raccolto dal prototipo durante le proweindi come indicato nelltabella 9 si

& provveduto a classificare la tipologia di maferigscontratd

Tabella 15

Materiale raccolto
o Nocciole piene

Piccoli rametti

Guscio esterno verde
Foglie verdi e secche™
Sassi

o

o

o

Per stimare la perdita di prodotto lasciato a tdaida raccoglitrice semovente, é
stato effettuato un campionamento mediante preldivinateriale dopo il passaggio

della macchina percorrendo la striscia di terrem@qrsa dalla macchifa

Nelle immediate vicinanze dei punti di scaricogetalperazione e risultata di
difficile realizzazione, infatti, la velocitd coruicil materiale usciva dalla bocca di

spurgo, spingeva lo stesso in aree di piu vastarfigie e lontane dal percorso di prova.

9 ogni campione prelevato pari ad 1kg di prodo#tecolto e presente nel cassone di stivaggio pdotate di 10
campioni

19 Molte foglie cadevano nel cassone aperto al pa#satglla macchina sotto la pianta.
1 Sj & percorsa la striscia di 100m e si sono cer¢anocciole lasciate dalla macchina
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Tale reale situazione, falsava il campionamento ipeispettivo calcolo del
materiale rilasciato a terra; pertanto, ci si éithth ad osservare in maniera piu
macroscopica la perdita di prodotto al disottoadédstata di raccolta, dopo il passaggio

della macchina.

Foto 94 - nocciola raccolta con porzione di guscisterno a causa della stagione siccitosa
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Foto 95 — nocciole ancora attaccatdaatapsula esterna

Foto 96 — nocciole vuote scartate dalla macchinai notino quelle forate lasciate a terra dell’'anna
precedente

La raccoglitrice semovente G. F. € capace di efiett la raccolta del prodotto a

terra anche in presenza di cotico erboso con nl#gquesenza di erbe infestanti, tale
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affermazione e confermata dalle molteplici proveettfiate con le macchine di tipo
semiportato che sfruttano il medesimo principio rdccolta, ovvero le macchine

raccattatrici semiportate deli@rie“Jolly” prodotte dalla stessa ditta .

Questo a tutto beneficio degli impatti della medzzazione nei confronti

dell'intero ecosistema agricolo delle aree intemtsslalla coltura del nocciolo.

Come per tutte le macchine raccattatrici la maahmaccoglie il prodotto con
una bassa emissione di polveri sottili, pericoleseocive per gli operatori addetti ai

lavori di raccolta.

Avendo costruito il semovente con le 4 ruote tstegzanti, si € ridotto il raggio

di sterzatura, ( min. 1, 30m) permettendo un'ottin@aovrabilita del mezzo.

Nel corso delle prove effettuate nelle stagioniagicolta 2006 / 2007 sono state
effettuate analisi non invasive sulle nocciole adiscmeccanicamente. Lo scopo e stato
quello di analizzare e classificare sui frutti r@ltc la tipologia del “danno immediato”,
al fine di valutarne l'entita e quindi individuarglii accorgimenti e le modifiche

necessarie da apportare alla macchina in sedaltizazione.

Il protocollo di sperimentazione prevedeva il mebd di un campione di kg 50
di nocciole raccolte con la macchina, per ogni camlipprova, in seguito il campione é
stato trasportato nei laboratori della Facolta drakia dell’'Universita degli Studi della

Tuscia.

In questa sede é stato estratto da ciascun camf@ob@ kg) un quantitativo di

nocciole @5 kg) e da questo una ulteriore unita $dkg).

L’ unita e stata analizzata contando il numeroudti i frutti del campione per

verificare la presenza o meno di danni immediati.
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Foto 97 — peso del campione (pulito e secco)

I campioni sono stata sottoposta ad analisi viperla valutazione del “danno
istantaneo”. quindi sono stati suddivisi in tesiedi per ogni campione ovvero un totale

di 12 test?.

Schema di riepilogo:

50kam (da cassone contenente 1,0t

25Kg
5kg sy suddivisione in 4ites

12 4 tesi per tre aziende: totale 12 tesi
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5.3.1 Prove sperimentali 2006/2007

In laboratorio subito dopo la raccolta sono stiédivati i seguenti parametri per

la valutazione del danno immediato:

il danno valutabile visivamente riscontrato sultecciole del campione e stato

ripartito secondo 4 tipologie:

a) Nocciole con guscio

b) Nocciole senza guscio

c) Nocciole con rottura del guscio

d) Nocciole schiacciate

La suddivisione nelle suddette tipologie di danmsibile ed immediatamente
rilevabile, e la corrispondente quantita di nocaeiptesenti all'interno del campione, ci
fanno capire quanto la raccolta meccanica incid#a squalita e quindi sulla
commerciabilita del prodotto. Tale osservazionessolmitamente necessaria al fine di
poter apportare alla macchina le modifiche necessdfinché il prodotto non subisca
danni generati degli organi meccanici del protatipelle immagini che seguono e

possibile notare le diverse tipologie di dannoritdaeo.
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Foto 98 — a) nocciole schiacciate, b)nocciole serqsscio, ¢) nocciole con rottura del guscio, d)
nocchione, €) nocciole con guscio

Foto 99 — “nocchione” notare il maggiore spessoreetiguscio
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Foto 100 — a sx. guscio di nocciola tonda geetilomana e a dx di nocchione :
notare la differenza di spessore del guscio

5.4 — Le modifiche apportate alle macchine

Sulla base delle esperienze condotte nelle annatacdolta 2006 e 2007 il
prototipo ha subito alcune importanti modifiche &tte sono attualmente in via di

realizzazione per le prossime attivita di speritaeione.

E’ stato importante e necessario apportare alcuodifithe, non tanto per
migliorare la capacita di lavoro (gia soddisfacemger un prototipo di prima
generazione), quanto per contenere e se possiioimare il danno subito dal prodotto

a carico degli organi della macchina.

hY

Sulle macchine é stato effettuato un accurato istuger rilevare le
caratteristiche strutturali e funzionali, con lmgo di individuare le piu probabili cause
dei danni riscontrati sul prodotto stesso. Nel aalegli anni di sperimentazione si sono
quindi apportate ai vari modelli di prototipo (3versi modelli di prototipo) alcune
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importanti modifiche, si € proceduto quindi, ansleecon mezzi del tutto artigianali, ad

una progettazionex novodelle caratteristiche meccaniche e funzionaliedeihcchine.
Le modifiche apportate al prototipo semovente Ganno interessato:

o la testata di raccolta si e diminuita la velocita del motore idraulicerp

la rotazione delle spazzole anteriori

o i denti delle spazzolesono stati sostituiti con materiale plastico piu
flessibile e rinforzato alle estremita, questi, @onontati sulle spazzole
flessibili in PVC del tipo "a pettine"”, che svolgota duplice funzione di

raccolta e di trasporto

Foto 101 — particolare dei denti rinforzati sulle pnte

o la diminuzione della velocita di espulsionalel prodotto per il relativo

stoccaggio nel cassone o nell’eventuale carreimato, allo scopo di
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contenere l'energia cinetica dei frutti, che urtasdlle pareti del cassone
mostravano spaccature e schiacciature, oltre @&uRgire dal contenitore

stesso

0 € stata creata una nuowmcchetta per aumentare I'entrata di un
ulteriore flusso d’aria forzata nella parte superiadella testata di
raccolta, grazie a questa modifica € diminuitaitéicdlta di smaltimento

per l'eccesso di fogliame e piccoli sarmenti

Foto 102 — (A) la nuova bocchetta di aerazione iesta sulla testata di raccolta
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Foto 103 — (B) la nuova bocchetta di aerazione im#&a sulla testata di raccolta

o il nastro trasportatore per l'alimentazione deltelee superiori € stato
completamente sostituito: il vecchio nastro cosbrim modo del tutto
artigianale con canne di ferro saldate ad una aatera soggetto a

continue rotture e rappresentava uno dei maggiohlpmi da risolvere.

Oggi tale inconveniente € stato ottimamente supegeazie alla sostituzione
dello stesso con un nastro di fabbricazione olamdesatterizzato dall'avere le
canne metalliche fissate su una sorta di cinghrargata che rende I'organo nel

suo insieme molto elastico, e non piu soggettdtana
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Foto 105- il nuovo nastro trasportatore

175



Foto 106 — il nuovo nastro trasportatore che ruotgrazie ad un sistema di pulegge

0 €& stata diminuita la distanza trarulli defogliatori, spesso causa di

schiacciamento delle nocciole;

Foto 107 — le nocciole ora rotolano lambendo i ruilsenza subire danni

176



o il n° deirulli posti all'interno della testata di raccoli& stato aumentato

da 4 a 6, il tutto per migliorare la prima pulizial prodotto.

tale ultima modifica, pur avendo avuto successoriguardi della migliore
separazione dalle foglie, ha I'inconveniente di aotare gli assorbimenti di
potenza con il conseguente minor rendimento delomaoted inoltre la
costruzione della piastra per I'alloggiamento desainetti, risulta essere molto

piu laboriosa facendo aumentare i costi di procueio

Foto 108 - la prima piastra montata sulla testatali raccolta con i 4 ingranaggi
dentati per la trasmissione del moto rotatorio ai ulli defogliatori
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Foto 109 — la seconda piastra con i 6 fori per 'ldggiamento dei rulli defogliatori

o E stato deciso di aumentare la dimensione dell&neatper la
trasmissione del moto ai rulli defogliatori, infatiurante lo svolgimento
delle prove si é riscontrato un aumento di rottedla catena stessa a
causa, spesso, dell’entrata di sassi (di grandiedgioni) oppure di

porzioni di rami non triturati con le operazionitdnciatura.
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o Sulla base delle esperienze acquisite negli s@msi nelle prove di
raccolta meccanica della castagne, si € decisoddirére la parete del
cassone opposta al tubo di espulsione del prodwtocassone, con
materiale in crosta di gommapiuma per eliminarentyadi rotture da

impatto.

Nell' annata di sperimentazione 2007 il costrigtbia deciso di costruire una
nuova macchina semovente apportando notevoli ersoati modifiche rispetto alla
prima, tale secondo prototipo ha perd rappresenfaidroppo, un vero fallimento

infatti il progetto é stato immediatamente abbamdomper mancanza di funzionalita.

Le modifiche sostanziali apportate rispetto al ripnototipo hanno riguardato :

» La sostituzione del motoréanmarcon un motore di pari potenza prodotto dalla
Perking completamente insonorizzato e posto nella paeatrale della
macchina, alle spalle dell’operatore. Il motorekites purtroppo si &€ dimostrato

inaffidabile (per pura casualita , € infatti bentanda grande affidabilita dei
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motori costruiti dalla casa) per le continue raternon ha dato la possibilita di

poter svolgere prove in campo.

Le camere di pulizia superiori sono state aspqrtagparate, allungate e
posizionate ai lati della macchina: tale modificanriha dato pero alcun risultato
positivo, infatti il prodotto prelevato dalle coelegiunto alla meta del percorso
non riusciva ad essere smaltito, ingolfando le candk pulizia e costringendo
I'operatore all’arresto immediato della macchinal@mvitare spiacevoli ed altri

inconvenienti.

Il posto di guida & stato spostato dalla posizilaterale a quella centrale del
veicolo, con linconveniente di non dare all'operat la possibilita di poter
uscire dalla macchina in caso di improvvisa net@ssifatti le coclee laterali
sono d’intralcio sia per entrare nella postaziomegguwida che per uscire dal

mezzo.

La testata di raccolta & stata modificata, la badicalimentazione centrale e
stata chiusa, e sono state aperte due bocchardrdahzione ai lati della testata

stessa in corrispondenza delle lunghe coclee ereatinpulizia laterali.

Il telaio e stato rialzato di circa 25cm rispettaéedaio del primo prototipo
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Foto 110 — il secondo prototipo vista posteriore

Foto 111 — il motore Perkins posto centralmente alspalle del posto guida
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Foto 113 - la lunga coclea di trasporto e la rispiva camera di pulizia
cilindriche
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Foto 114 — il secondo prototipo vista laterale

Foto 115 - il secondo prototipo vista frontale e diro il primo prototipo
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Foto 116 — I'apertura laterale delle bocchette dilanentazione

Attualmente e in fase di costruzione t@nzo prototipo: la macchina e frutto e
sintesi di quanto meglio sperimentato in questirdan prove e di ricerca, si prevede
possa essere terminata in breve tempo per potezkemare al prossimo convegno
internazionale sul nocciolo, che si terra nell@acdi Viterbo nella terza settimana del

mese di giugno p.v.
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Foto 117 — il terzo prototipo: il nuovo telad con posto di guida laterale

185



Figura 118 - il terzo prototipo: vista frontale
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Foto 119 - il terzo prototipo: vista posteriore
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Capitolo 6 - Discussione dei risultati

6.1 La capacita produttiva del prototipo

La velocita effettiva di avanzamento riscontratienprove e risultata pari a

circal,71 km/h,

la realecapacita operativa di lavoro, considerando un fronte effettivo di
raccolta pari a circa 1,80m & risultata par8.a78 nt/h,** si pud quindi calcolare,

avendo,una produzione db,21kg/nt di nocciole una produttivita di circ&47 kg/h

la raccolta di circa 1 ettaro di noccioleto puongliiavvenire in media in circa
3,24 -3,5 ore ( a parita di produzione e con presein sesti d'impianto simili e regolari,

orografia e pendenze omogenee).

Si e osservato che9b, 9% sono nocciole ed il rimanete materiale pari azcirc

4% risulta essere estraneo, tale risultato, per Qupossa essere considerato positivo

dovrebbe essere migliorato al fine di non obbligargroduttori ad inutili altre

operazioni di pulizia post-raccolta.

Tabella 16 — suddivisione in % del materiale riscomato

Materiale raccolto %
Nocciole piene 95,9
Piccoli rametti 1,2

Guscio esterno verde 0,8
Foglie verdi e secche™ [0,12
Sassi 1,98
Totale 100

13 circa 4’ (3'50") per raccogliere una striscia lga100m (100/4 =25m/min = circa 25*60'= 1,500km/h
(circa)

“1710m/h x 1,80m =3.078 fth

' Molte foglie cadevano nel cassone aperto al pasatglla macchina sotto la pianta
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suddivisione in % del materiale riscontrato
100+
90+
80+
70~
60- O Nocciole piene
@ Piccoli rametti
50+ 0O Guscio esterno verde
40 O Foglie verdi e secche
W sassi
30+
20+
1,98
10- 12 0,8 0,12
0,
1

Circa il 4% risulta essere materiale estraneo.

Si é quindi andati ad esaminare I'entita della fparcomplessiva di nocciole non

raccolte e lasciate a terra, che & risultata essenedia pari a circa,0 — 1,5%°.

E opportuno considerare che per stagioni sicgjtosme le ultime annate di
raccolta, in 1kg di nocciole secche é presente°uti nirca427 - 449nocciole, aventi
una massa media di circa 2,34 — 2,22 g/nocciotptio, con unarésa in sgusciatg”’

di circa 37-42%.

®da 1 a 3 frutti rh

" le “rese”in sgusciato danno I'effettivo valore amerciale del prodotto nel calcolo della resa rimor
anche eventuali danni occulti: danno da balaniimicgato, guasto ecc. ed oltre ad avere una grande
variabilita stagionale, variano anche in basetalt@iche di conduzione dei noccioleti.
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Foto 1200 - stima della “resa”

Le prove hanno messo in evidenza le caratteristighde prestazioni della

macchina semovente ovvero:

e ottima capacita operativa di lavoro, considerantie si tratta di un

prototipo,

» L’analisi del prodotto raccolto, indica la preserdiaimpurita minime,
(nocciole rotte) evidenziando il fatto che gli angdavoranti della

raccoglitrice, non danneggiano il prodotto.

La caratteristica di maggior importanza della seembe G.F & la grande

sicurezza e stabilita del carro 4 ruote motrici ghmntisce grande affidabilita .
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Tabella 17 - Valori medi dei risultati ottenuti con la raccoglitrice semovente G.F.
superjolly 4x4, nel corso delle prove di raccoltaa terra di nocciole

larghezza di lavoro effettiva (m) 1,80
larghezza di lavoro operativa (m) 1,75
capacita effettiva di lavoro (ha/h) 1/3,24
velocita media effettiva (km/h) 1,71
produzione effettiva raccolta(t/h) 0,65
consumo orario di combustibile (kg/h 7,0
consumo unitario di gasolio (kg/ha) | 22,7

6.2 Osservazioni sul danno immediato per le noccel

Il danno valutabile visivamente (con metodo nonasivo) riscontrato sulle
nocciole del campione, & stato ripartito secondpalogie: 1) Nocciole con guscio, 2)

Nocciole senza guscio, 3) Nocciole con rottura dgliscio, 4) Nocciole schiacciate.

Durante le prove effettuate in officina nell’'ann@@05, il risultato non ha dato
esito del tutto positivo, infatti a causa dellaagar distanza tra i rulli defogliatori
all'interno della testata di raccolta, molte nateientravano tra i rulli stessi subendo
danni elevati. Tale inconveniente é stato prontamgasolto modificando la distanza tra
i rulli, lasciando uno spazio sufficiente perdave la sola fuoriuscita delle foglie e del

terriccio.

'8 Tale dato varia a variare della produzione staaj®n
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Tabella 18 - distribuzione in percentuale del dannimmediato — Valori medi per le stagioni
2005 - 2006 (prove in officina)

Nocciole con guscio 62%
Nocciole senza guscio 22%
Nocciole con rottura del guscio 12%
Nocciole schiacciate 4%

distribuzione % del danno immediato prima di modificare la
posizione dei rulli - valori medi

O Nocciole con guscio

B Nocciole senza guscio

O Nocciole con rottura del
guscio

O Nocciole schiacciate

Per quanto riguarda il danno immediato rilevatdanstagione successiva, in
seguito alle modifiche apportate alla posizione m#di defogliatori, in tabella 12, &
stato riportato per ciascuna tipologia individuatayalore rilevato in relazione alla

percentuale in peso di frutti complessivamente dggrati.

Analizzando la percentuale di frutti complessivateedanneggiati, si puo

osservare come si sia passati dal 62,00% al 95@&%epnocciole in guscio prive di
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danni, dal 22% al 1,99 per quelle prive di gusdal,12% al 1,9% per quelle sulle quali
e stata riscontrata una rottura del guscio, e @84l 1,11% per le nocciole fortemente

danneggiate considerate prodotto non commerciabile.

In particolare, € bene poter chiarire che i vatdariti alle tipologie di danno
(nocciole senza guscio e nocciole con rottura deicip) non vanno a nuocere sul
calcolo delle effettive rese in sgusciato, infattid che interessa agli eventuali
acquirenti e l'integrita del gheriglio della noclep che in tal caso non mostra
praticamente alcun tipo di danno, (circa I'1%). efalanno potrebbe aumentare
proporzionalmente allaumentare delle rese. Infatd un aumento delle rese
corrisponde spesso un aumento del volume del dimeriche toccando la superficie
interna del guscio, potrebbe subire spaccatureesso@mente alla rottura del guscio

stesso, cosa che non accade se il gheriglio énderdioni ridotte rispetto al guscio

protettivo, la rottura del guscio in questo casbo siripercuote sul gheriglio.

Tabella 19 — distribuzione in percentuale del danndmmediato — Valori medi per le
stagioni 2006 — 2007

Nocciole con guscio 95 %
Nocciole senza guscio 1,99 %
Nocciole con rottura del guscio 1,9 %
Nocciole schiacciate 1,11 %
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distribuzione % del danno immediato dopo aver
modificato la posizione dei rulli - valori medi

95

100+

O Nocciole con guscio

B Nocciole senza guscio

O Nocciole con rottura del
guscio

O Nocciole schiacciate

| dati finora riportati hanno mostrato essere umifiosia nell’annata di raccolta
2005 - 2006 che nellannata 2006 - 2007, e la idistrone generale dei frutti

danneggiati (raccolti meccanicamente) é rimastasoehé invariata.

Per la stagione di raccolta 2007 - 2008, attualmeon sono disponibili dati di
confronto, si attende la prossima stagione di riéeeal il termine dei lavori in officina

per completare il terzo prototipo.

E notoriamente risaputo che il frutto del “nocctédbronsiderato impollinatore
della cultivar “tonda gentile romana”, essendo tatralmente meno delicato rispetto
alla “nocciola”, subisce spesso danni minori di Igjughe sono stati riscontrati, ne
consegue che la percentuale di danno varia anchase alla percentuale di piante di

“nocchione” presente nel campo di prova.

Il campione osservato, essendo ridotto (3 solendei@ solo 2 anni di prove in

campo), pur essendo rappresentativo per il nunlexat® dei frutti osservati, necessita
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di ulteriore integrazione di dati; sarebbe quindisgicabile ed interessante far

prosequire la ricerca in questo senso.
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Capitolo 7 - Conclusioni

Dai risultati ottenuti & possibile affermare commelze per la corilicoltura oltre

che per la castanicoltura da frutto, sia possibti®durre nuove tecniche di raccolta.

Tali tecniche, si basano su moderni modelli di meazazione, capaci di
abbattere in modo sostanziale i costi di raccaltal prodotto, senza provocare quei
difetti ipoteticamente conseguenti dall'impiegordacchine raccoglitrici; in grado di
poter influenzare le caratteristiche qualitativeoenmerciali delle nocciole ( altra frutta

In guscio) e castagne raccolte.

Quanto appena detto, puo essere confermato daleysarccesso che le ditte di

fabbricazione hanno avuto nelle vendite di macchageodglitrici.

La produttivita del lavoro manuale oscilla da ciéca 7 kg/h/operatore fino ad
un massimo di 15 kg/h in presenza di manodoperaazzata e d’'impianti piu adulti,
con presenza di prodotto a terra distribuito in @@ piu uniforme, contro i

647/kg/h/operatore della raccolta meccanica efiéitaon la semovente G¥.

La raccolta, se eseguita a mano, incide per dir8% sul costo colturale

totale; se meccanizzata si abbassa al 19 %.

Le macchine preferite per la raccolta sono leagliici pneumatiche trainate;
le raccoglitrici semoventi sono piu rapide ma anchelto piu costose (circa €

40.000,00) .

Il costo della raccolta manuale si attesta attuatmentorno ad €1,60 /kg, come
riscontrato nella raccolta meccanizzata delle gastacon la raccolta meccanizzata é

possibile ridurlo di molto,sino ad un terzo pecéstagne [MNARCA, 2001].

[0 a questo dato andrebbe aggiunto il costo del gasiica € 35,00-40,00/giornata lavorativa
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E oltremodo possibile impiegare le stesse macchamplicando piccole
modifiche, per la raccolta da terra di altra fruitbtaguscio ( noci, pecan, mandorle,

caffe).

Il prototipo oggetto del presente lavoro, grazie aue spiccate caratteristiche
costruttive potra essere impiegato come veicolotitatiso del trattore agricolo

tradizionale, potendolo impiegare anche duranperilodo di preparazione alla raccolta.

Il livello complessivo di “impuritd” riscontrato hecampione di nocciole

raccolto con la macchina si aggira intorno al 4%.

Il livello complessivo di danno,(in seguito alledifiche apportate) analizzando
la percentuale di frutti complessivamente danndiggigsume un valore che si aggira

intorno al 3,89 %.

Il valore é riferito a tipologie di danno (nocciadenza guscio e nocciole con
rottura del guscio) che non vanno ad inficiareffeteve rese in sgusciato, infatti, cio
che interessa agli eventuali acquirenti e l'intiégdel gheriglio della nocciola, che non
mostra praticamente alcun tipo di danno, infattidlore delle nocciole effettivamente
danneggiate e non commerciabili (nocciole schidegriassume un valore medio

dell’1,11%

Tabella 20 — distribuzione % del danno prira e dopo le modifiche

Danno immediato Prima delle modifiche | Dopo le modifiche
Nocciole con guscio 62% 95 %
Nocciole senza guscio 22% 1,99 %
Nocciole con rottura del guscig 12% 1,9 %

Nocciole schiacciate 4% 1,11 %
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distribuzione % del danno immediato prima e dopo le
modifiche
95
100
O Nocciole con guscio -
90 2005
80 B Nocciole senza guscio -
2005
70 ~ 62 i
ONocciole con rottura del
60 guscio - 2005
£ 50 — O Nocciole schiacciate - 2005
40 . .
B Nocciole con guscio - 2006
30
20 4 O Nocciole senza guscio -
12 2006
10 1 4 19919 1,11 @ Nocciole con rottura del
0 guscio - 2006
1 O Nocciole schiacciate - 2006
Tipologia del danno

Sento in conclusione, di poter affermare, che dsrelecessario poter proseguire
il lavoro di ricerca iniziato in tale senso, tama inoltre, di promuovere una maggiore
divulgazione dei risultati ottenuti in questi andi ricerca e sperimentazione,
sensibilizzando cosi in maggiore misura il mondgriemditoriale che ruota intorno a

questo particolare settore agricolo, che gli exdali.

Sarebbe inoltre auspicabile e necessario poterraggare i costruttori di
macchine agricole che operano ancora a livelloidiamnale” con finanziamenti
economici di tipo mirato, per incentivare le atiivdi sviluppo tecnologico e rendere
applicativi i risultati sperimentali ottenuti, coitiuendo in questo modo a migliorare

guello che potremmo definire verprogresso scientifico e tecnologico”.
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