UNIVERSITA

luscia

Corso di Dottorato di ricerca in

Dofne

Diparimento di scle
I'Agrice H a, le Fore re\ NGI \Er

Meccanica Agraria - XXV ciclo

Tesi di Dottorato

"Determinazione e messa a punto di modalita di
gestione meccanizzata per la raccolta delle nocatoin
aziende corilicole della Provincia di Cuneo"

(settore scientifico-disciplinare AGR/09)

Tesi di dottorato di:
Dott. Ezio Lingero

Coordinatore del corso Tutore

Prof. Massimo Cecchini Prof. Massimo Cecchini

Data della discussione: 17 Aprile 2013
ANNO ACCADEMICO 2012/2013



RIASSUNTO

La messa a punto di una modalita di gestione mézata della raccolta delle
nocciole in provincia di Cuneo, € stata indirizzataniglioramento delle condizioni di
sicurezza dell’'operatore. Sono state condotte indagperimentali sull’esposizione
degli operatori a polveri e rumore, i cui valoteviati e confrontati con quelli degli anni
2006 - 2007 hanno confermato, la necessita di satesdispositivi di protezione
individuale. Per aumentare le rese, le produzidnalegbassare i costi e stato ipotizzato
un noccioleto tipo idoneo a incrementare la meazazione, dotato anche
l'installazione di un impianto di irrigazione locatata a goccia viste, soprattutto
dell’Alta Langa, le stagioni sempre piu siccito§al queste basi € stato poi messo a
punto un sistema di raccolta meccanizzata defipitma con I'impiego delle attuali
macchine raccoglitrici raccattatrici, e poi prevede nel prossimo futuro I'impiego di
macchine cabinate in grado di proteggere I'opeeasémche dai rischi di infortunio e con
bassa immissione di polveri nellambiente. Si arfolata anche un’ipotesi di sviluppo
futuribile di raccoglitrici robotizzate caratterete dall'implementazione di tecnologie

gia impiegate nell’agricoltura di precisione.

ABSTRACT

The tuning of method of the mechanized harvestingaaelnuts in the province
of Cuneo, was addressed to the improvement of dfetysconditions of the operator.
Surveys have been conducted on experimental expaduthe operators to dust and
noise, whose values were detected and comparedthatie of the years 2006 - 2007
have confirmed the need to wear personal proteetiggpoment. To increase yields, and
lower production costs, it has been suggested almaiztype capable of increasing
mechanization, which also features the installatba drip irrigation system localized
views, especially of the Alta Langa, the seasonsyd driest. On these bases was then
developed a system of mechanized harvesting defieéare with the use of existing
harvesting machines gathering machines, and thandang in the near future the use
of machines cabin can also protect the operaton frgury and with low entry of dust
into the environment. It is also formulated a hyyesis of possible future development
of harvesting robot characterized by the implementeof technologies already in use

in precision agriculture.
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1 - INTRODUZIONE

1.1.- EVOLUZIONE INFORTUNI E MALATTIE PROFESSIONALI

1.1.1 - Infortuni

Il miglioramento delle condizioni di lavoro e quinid sicurezza e I'ergonomia
sono un obiettivo essenziale per il miglioramen#lad qualitd della vita, con una
valenza sociale ed economica rilevante. Se I'infud costituisce I'episodio rilevante e
puntuale che deve essere prevenuto, la malattitegsionale rappresenta l'aspetto

meno noto e finora trascurato, ma dalle conseguemzertanti.

Le tabelle dell’lnail mostrano, come grazie allaey@nzione, nell’'ultimo
decennio ci sia stata una diminuzione costante d€gttuni verificatisi in agricoltura
(- 36,11 % nel 2011 rispetto al 2002).

L'andamento degli infortuni 2002-2011 | wtortuni donunciti INQ\IL

INDUSTRIA SERVIZI

451230 4512061 451600 453776

. S s a0iz2s

———— ———— ;_::.‘_._?__ : _‘16.059

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Feeita Irmil oL

Grafico 1- Andamento infortuni 2007-2011 (fonteilna



Ramo di attivita 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Agricoltura 756 TAG 69267 GRBT 63002 S5 69060 GOGE  G02M5 4608
at % s anno préced, 20 40 40 51 @2 67 48 47 45
var: % §u anno 2002 29 580 &8 w2 Ar 4 By 37 W61

Tabella 1 — Infortuni denunciati in agricoltura 288011 (fonte: Inail.)

Rimane perd ancora rilevante la mortalita, con lenaa incidenza dovuta al
trattore.

L'andamento dei casi mortali 2002-2011 | INQ\IL

AGRICOLTURA INDUSTRIA SERVIZI

Totale
2011

920

var. 2011-2002
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Faetita Inil AR

Grafico 2 — Andamento infortuni mortali (fonte Ihgi

1.1.2 — Malattie professionali

Alla diminuzione degli infortuni, per contro si @nficato negli ultimi anni un
significativo aumento del riconoscimento delle ritaa professionali, soprattutto
relative alle affezioni muscolo-scheletriche (qudsime definite dall'lnail da malattie
“perdute” a emergenza sociale) e delle discopatiee con ipoacusia e malattie
respiratorie stanno facendo emergere tutta l'ingrad di questo fenomeno in passato
sottovalutato. La “convenienza” a intervenire pielurle € quindi evidente, tanto per



I'aspetto economico relativo alla spesa sanitar@les indennita da erogare, che per il
disagio personale e familiare nonché sociale cHattiacomporta.

Dalle statistiche Inail riportate nelle tabelle,psio rilevare, infatti, un trend in
continuo aumento: si & passati dai 1080 casi aelba2003 ai 7971 del 2011 (+ 738%)
con un exploit nel periodo 2007-2011 relativo allenunce per le malattie osteo-
articolari e muscolo tendinee passate da 923 &Q&:6BL3%), delle affezioni dei dischi
intervertebrali passate da 305 a 2.569 (+ 842%lle tendiniti passate da 280 a 1.728
(+ 617%).

Significativo ai fini del presente lavoro e statnche l'aumento (anche se
inferiore sia in numero di casi che in percentudle malattie sopra riportate)— sempre
nel periodo 2007-2011 - delle malattie respiratari®4,93%) e dell'ipoacusia da
rumore (+54,95).

Malattie professionali manifestatesi nel periodo 2007-2011 e denunciate,
per gestione e tipo di malattia (principall)

ﬂuulh:rnn-"ﬁpo di malania 2007 2008 2009 2010 2011
Agricaltura 1.650 1.832 3.026 6.389 7871
Var, % gu annp precedants 110 114.3 62,7 ) 20,8
Yar, % su 2007 110 1379 287.2 3831
Malatlie ostec-armicolarl e

muscolo-lendines 1.109 2850 51586

Affezioni del aischi iarvarrobrall 436 1.268 2.163

Tervatiraifi 271 Gra 1.168

Malaitie del sistema nenvoso & deall

organi di senso | Ay 384 580 679 Tian
Ipoacwsia oa rumare 277 265 358 565 615
Malattie respiratonia 15 156 215 240 < 254 >
Turngori az 23 34 58 fi4
Malattie cutanee 25 a3 43 43 ag
DHsturbl psichlal (5 2 5 2 13
Disturbl cell adattarments cromico

8 noskraumatico da sfress cronico 2 ! - - 4

Tabella 2 — Malattie professionali agricoltura 211 per tipo (fonte: sito Inail)



Tipo di malattin 2003 2004 2005 2008 2007

Malattie tabellate 159 135 127 107 106
dl cul:

26-lpoacusla e sordita 54 44 45 31 34
24-asma bronchiale 53 51 47 34 32
25-alveoliti allergiche 23 14 14 21 17
27-malattie ostec-articolarl 16 18 16 i1 17
Malattie non tabellate 281 925 1.168 1.295 1.409
dl cul:

Aftezionl del dischl intervertebrall 64 a0 142 1656 275
Tendiniti 104 118 213 227 270
Ipoacusia 180 197 227 259 237
Artrasi 38 80 a4 128 158
Sindrome del tunnel carpale 80 7B 116 131 a8
Malattie dell'apparalo resplraiorio 65 a9 85 101 a4
Altre neuropatie periferiche 45 59 i 115 83
Tumori 15 i5 a3 21 26
Dermatite da contatto 14 18 13 £ 7
Indeterminate 40 18 20 31 118
Totale AErIcuItura 1.080 1.078 1.315 1.433 1.633

Tabella 3 - Malattie professionali agricoltura 26887 per tipo (fonte: sito Inail)

1.2. — FINALITA’

1.2.1. — raccolta e sicurezza

In questa tesi finalizzata alla definizione delledalita di gestione della raccolta
meccanizzata delle nocciole nella Provincia di @ungono trattati alcuni aspetti

relativi alla sicurezza per I'operatore.

Le indagini sperimentali condotte hanno riguardié¢sposizione a polveri e
rumore (costituiscono il proseguimento di quella gffettuate negli anni 2006-2007
inserite nella propria tesi di laurea magistrak), hanno preso in esame macchine
raccoglitrici gia testate e altre di piu recentdéraduzione sul mercato. Questi
campionamenti - resi possibili dalla collaborazidledle aziende corilicole — sono stati
eseqguiti nell’Alta Langa (I'areale di maggiore puwaibne della Tonda Gentile
Trilobata) e nelle zone di piu recente espansiaiendcciolo quali la pianura cuneese

e la zona precollinare langarola.

Inoltre nell’lambito del progetto INAIL-UNITUSSestione del rischio nelle
lavorazioni agricole meccanizzate - Analisi deiuisii di sicurezza per la protezione
del conducente e del passeggero contro il periail@apovolgimento nei trattori

agricoli o forestali - Analisi delle possibilita gficative di strutture di protezione in
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caso di capovolgimento fisse a quattro o sei mdntaai trattori a carreggiata
stretta”, sono stati condotti con altri dottorandi alcuriexi fotografici relativi al
nocciolo nell’Alta Langa (e anche in impianti ditiaacdia nei pressi di Cuneo)
mettendo a punto una metodologia di rilievo e caf@atione dei fotogrammi. La
protezione dell’operatore dall'infortunio (anche ntade) oggetto del progetto, puod

consentire di perseguire anche le finalita di priotee da polveri e rumore.

Analizzando la situazione delle corilicoltura delpmovincia di Cuneo sia
dell’'Alta Langa che nelle zone di pianura di pilceete espansione, si e cercato,
ipotizzando un noccioleto di nuovo impianto “ottieia di definire una modalita di
raccolta razionale con I'impiego di raccoglitridenute, tenuto conto dei risultati delle
prove sperimentali, piu idonee per la sicurezzalidegeratori e I'ambiente. Nel
definire il corileto tipo, dalla fase di impiantgj e cercato, con I'impiego delle
tecnologie disponibili, di incrementare la meccaazone delle operazioni colturali.
Oltre alle attuali macchine per la raccolta, si savidenziati gli accorgimenti
sperimentati recentemente per abbattere le polesulla base delle analisi ed
elaborazioni fotografiche del progetto Inail-Unitasche lo sviluppo di macchine
cabinate. Andando oltre, si & formulata un’idea persviluppo di una futura

raccoglitrice nella quale impiegare tecnologieigiaso dell’agricoltura di precisione.

Le prospettive di sviluppo della corilicoltura cese sono piu favorevoli alle
aree di recente espansione di pianura rispettceteqeollinari. Questa prospettiva ha
fatto inoltre ipotizzare, sulla base delle conogeeacquisite, al fine di evitare in
futuro I'abbandono dei corileti marginali e nei fjua pratiche colturali sono piu
difficoltose, I'impiego di prototipo macchina per taccolta messo a punto nell’ambito

del progetto Sicilnut (oggetto di altro lavoro) echi presterebbe bene a questo scopo.



Parte prima: la coltura del nocciolo

2- GENERALITA’ SUL NOCCIOLO

2.1 — CENNI STORICI

2.1.1. — Dalla preistoria ad oggi

Il nocciolo, stando ai resti individuati fossili Idepoca terziaria (trai 2 e i 65

milioni di anni fa), fa la sua comparsa nella piagis. [1]

Ha trovato perdo amplia diffusione in Europa tra0@) e il 5.500 avanti Cristo,
essendo la prima specie arborea a ricolonizzaesre lasciate libere dai ghiacciali.

Il valore nutritivo delle nocciole era noto ai pdipaeolitici che le utilizzavano
nei periodi invernali per il soddisfacimento deppr fabbisogni alimentari (insieme
alla faggiola del faggio), dato che castagno e rfac&nno la loro comparsa in tempi
successivi. Ne sono testimonianza i numerosi r@neenti nei siti palafittici dell’'ltalia

settentrionale.

| Greci ne facevano largo uso, cosi come gli Etrusasti i numerosi
ritrovamenti di resti di gusci interi e frammentelnLago di Bolsena. | Romani
consumavano le nocciole come frutta fresca, sedostata. Venivano usate in cucina

come ingrediente per preparare salse per le caroime dolci.

La nocciola come laltra frutta secca € stata pmisecoli una preziosa risorsa

alimentare nei tempi di carestia.

I nome Corylus deriva dal greco corolus (piccabea), o da corus (elmo) per le
brattee che ricoprono i frutti. Il nome della sgetavellana” deriva da avellane, termine
con cui le nocciole erano chiamate nel secolo scorénghilterra. Tale denominazione

si riferiva ai centri di grande produzione di Avedl in Italia o di Abella in Turchia. [1]

Il nocciolo frequentemente € stato associato atemise al soprannaturale;
infatti, la bacchetta degli dei o quella usata lpericerca dell'acqua nel sottosuolo, ma

anche quella per l'individuazione dei filoni deitaik preziosi, si pensa fossero di legno
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di nocciolo. Nel nord Europa si credeva che protsgg dai fulmini e dalle fattucchiere.
| Greci gli attribuivano varie proprieta curativeentre i Romani come narra Virgilio lo
onoravano piu della vite, del mirto e dell’alloratenendolo un simbolo di pace e

riconciliazione. [1]

Essendo stata tra le prime piante da frutto uitezdall’'uomo il miglioramento
delle tecniche di coltivazione e propagazione éeauto sin dal 6° secolo a.C., ma la
coltivazione e divenuta ordinaria solo dopo il 19@06n la diffusione di varieta piu
produttive prima inizialmente confinate a zone nraly (vista la sua rusticita) e

successivamente negli ultimi decenni quale colépexcializzata.

2.2 - CARATTERISTICHE BOTANICHE E BIOLOGICHE

2.2.1 — Le principali specie ed aree

Il nocciolo appartiene all’ordine delle Fagalesa &miglia delle Betullaceae ed

al genere Corylus. Le principali specie sono défaell’emisfero boreale e sono 25.
Le piu importanti sono:

» C. avellana L (il nocciolo comune); vegeta in quasi tutta E@wrep eccezione
dell'lslanda, delle montagne scandinave e delleéoregsettentrionali della stessa
Scandinavia e della Russia; € diffuso dal Portogadjli Urali, attraverso la Spagna, la

Grecia, la Turchia, il Libano e la Siria; e anchespecie coltivata in Italia.

» C. maxima Mill.(nocciolo gigante), e originario del’Europa suikatale ed é

la pianta caratteristica della foresta cespugliosza.

Originari della Cina e delle zone dell’Asia oridetasono il Corilus tibetica
Batal, il Corilus Cinensis FranchCon sviluppo della pianta fino ad altezze di 80~4
adatti alla produzione del legno,Glorilus etherophylla Fisch il Corylus sieboldiana
Bl.; il Corylus ferox Wallé invece originario dell’Himalaya, mentreGbrylus colurna
L. da queste catene montuose arriva fino alla Turdih.continente americano sono
presenti il Corylus cornuta Marshaltezza di 30-40 m), iCorylus rostrata Ait.e il
Corylus Americana MarshAlcune specie, quali il Corylus colurna e il Corylterox,

sono particolarmente resistenti alle basse temyreradnche fino a -50°C. [1]

La corilicoltura € localizzata in 4 principali arde piu importante e quella sulla
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costa meridionale del Mar Nero, poi viene [l'ltalim, Spagna e infine '’America
settentrionale. Recenti zone di espansione, favalall'industria dolciaria che intende
disporre in tutto I'anno di prodotto fresco, soral’'emisfero australe il Sudafrica e il

Cile. Ulteriori zone di espansione euroasiaticheoda Romania e la Georgia.

2.2.2 — Caratteristiche botaniche del nocciolo “comme”

Il nocciolo comune (Corylus avellana) € una specfeglie caduche, dotata di

notevole facolta pollonifera, a rapida crescitapreni anni. [3]

In natura assume un aspetto cespuglioso, con cherfama pil 0 meno
sferoidale, sostenuta da piu tronchi, che si djpertdalla stessa ceppaia in numero

molto elevato. [1]

La corteccia € marrone-grigiastra, rapidamente rglapresenta lenticelle piu
chiare ben evidenti e solchi longitudinali. Il randel’anno & coperto da una
pubescenza rossastra rada di origine ghiandolate2°danno il ritidoma si sfoglia in
una fine pellicola. Le gemme, sono globose, plutifa¢e (6-8 perule in quella apicale),
glabre e di colore verde-marrone [39]; si diffeianp alle ascelle delle foglie in
gemme a legno, le quali danno origine a germogdi mtodurranno solo legno e che si
accresceranno in lunghezza per tutto giugno erdemgemiste, simili alle precedenti ma
che portano nella porzione apicale un ciuffo dii pesso scuri che emergono dalle

perule alla fioritura [2].

Le foglie sono alterne, semplici, picciolate (0,%f8) con stipole caduche; sono
obovate, spesso anche leggermente lobate (peruldrippbate), cordate alla base,
sommariamente e doppiamente dentate, acuminatapia, molli e vellutate al
momento del germogliamento; di colore verde scurosmarsamente pelose

superiormente, piu chiare e tomentose inferiormente

L'apparato radicale inizialmente  fittonante, susbemmente  Si
espande,interessando i primi 50 cm di terreno legyandosi oltre la proiezione della

chioma [3].

Il nocciolo e una pianta monoica diclina, quindndmri maschili e femminili

separati, ma portati sullo stesso individuo [2].
| fiori maschili, situati all'ascella delle fogliesono riuniti in gruppi di 2-4
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amenti cilindrici e penduli, ibernanti, lunghi 3evh all’antesi i singoli fiori sono privi di
perianzio, hanno 2 bratteole, 4 stami che si sciodalla base per cui le 8 antere

sembrano appartenere a 8 stami.

| fiori femminili hanno il perianzio concresciutmm I'ovario, sono riuniti in
brevissimi amenti che hanno un aspetto gemmiforroenee gia detto, si evidenziano

all'antesi solo per gli stigmi, di colore rosso sgche fuoriescono.

La fioritura € precocissima andando da dicembebaraio-marzo. In primavera
le “gemme fiorali” si aprono e formano un breve edio foglioso che all’apice porta
I'infiorescenza con gli stigmi ormai secchi; e ine3to momento che I'ovario termina il
suo sviluppo e successivamente gli ovuli completamifferenziamento, con relativa
fecondazione (aprile-maggio). Il periodo che intere tra l'impollinazione e la
fecondazione e quindi di 4-5 mesi durante il qualeclei generativi maschili sostano
alla base degli stili nel tessuto ovarico in cuidifferenziandosi il gametofito maschile.
Gli amenti maschili sono visibili dalla fine del$tate precedente e passano ibernanti la
prima parte della stagione invernale; anche quelinminili si sono differenziati
all'inizio dell’'estate e gia alla fine di luglio siono formate le gemme fiorali anche se

gli stigmi si vedranno solamente all’antesi [3].

Poiché tutte le cultivar sono autosterili, 'impo#zione & una fase critica e per
questo & opportuno consociare due o piu cultiviarfiertili, in proporzioni uguali, tra le
quali si abbia coincidenza tra I'emissione del ipell(delle cultivar impollinatrici) e la
recettivita degli stili (delle cultivar da impaiiare); in questo modo il processo gamico

si facilita anche in condizioni ambientali avvef2g

Il frutto che raggiunge la maturazione a secondie deltivar, della latitudine e
dell’'altitudine tra fine agosto e settembre, € whemio globoso di 15-20 mm di
diametro, solitario o riunito in gruppi (2-4 achgmprotetto (ma non completamente) da
un involucro campaluniforme di consistenza foglsderegolarmente dentato o lobato-
laciniato all'apice. Il pericarpo € legnoso, dapmiverdognolo poi bruno, con un ilo

che presenta grandezza diversa a seconda deltavda]

A partire dal mese di giugno l'accrescimento deilecciole procede molto
rapidamente, in quanto all’interno si avvia lo sppho del seme, a scapito del tessuto
midollare dell’ovario, che si riduce ad un sotsleato rossiccio (perisperma) fra seme e

guscio. Quest’ultimo deriva dalla parte esterndaelrio e subisce una lignificazione
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dalle porzioni periferiche a quelle di collegameotm il rametto [1].

| frutti maturi cadono disarticolandosi dall'invalto e sono costituiti, a seconda

della cultivar e delle condizioni colturali, dal-80% di guscio e dal 40-50% di seme.

2.2.3 - Esigenze pedoclimatiche

Il nocciolo € una specie ecologicamente molto masicon fototemperamento

mediamente ombrivago [3].

In natura vegeta su una fascia di territorio vastia che va dai 200 ai 1700 m
s.l.m. cioe dalla zona fitoclimatica del Lauretuinof a quella Fagetum, entrando
frequentemente nella formazione di boschi ceduitimialle Alpi all’Appennino
meridionale [4]. Sulle colline delle Langhe il namlo ha occupato originariamente
spazi marginali, dove per le condizioni ambiensdéivorevoli il vigneto non avrebbe

mai dato esiti qualitativi apprezzabili.

L’'autoecologia € quella di una specie con indirizm®eanico, resistente alle
minime fino a -25 °C, piuttosto esigente d’'umidig@attabile a tutti i terreni anche se
acidi [5].

Per la coltivazione, I'ambiente ottimale si ha uretie localita con temperature
medie annuali comprese fra 12-16 °C; la temperatilrdavorevole per lo sviluppo é di
23-27 °C di giorno e di 16-18°C di notte. Le tengtare superiori a 35 °C accentuano

la traspirazione e possono causare I'essiccametieldmina.

Puo essere coltivato senza irrigazione in zonepiogge di almeno 800 mm,
regolarmente distribuite durante I'anno, con parisidcitosi inferiori al mese e con

terreni dotati di una sufficiente riserva idricd.[2

Il terreno preferito € quello tendenzialmente didimeimpasto, profondo e
fresco, sciolto, permeabile, fertile, con pH da &,3,8, ricco di sostanza organica, con
calcare attivo inferiore all’'8%, altrimenti compdeeclorosi. Sono sconsigliati i terreni
asfittici e argillosi. La giacitura di pianura ép&l rispondente per la meccanizzazione
delle operazioni colturali, ma e possibile opersgaza difficolta fino ad una pendenza
del 15%.
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3- IL NOCCIOLO IN PROVINCIA DI CUNEO

3.1 - IL NOCCIOLO NELL'ALTA LANGA

3.1.1 — Dai margini all'industria dolciaria

Nelle Langhe, lo sviluppo della coltivazione sivlltgopato nella prima meta del
secolo XIX, grazie alle sperimentazioni condotteptaf. Emanuele Férraris che ebbe il
merito di introdurre e di diffondere la coltura nebmprensorio dell’Alta Langa
dimostrando la maggior produttivita e la migliosisgenza della pianta alle affezioni
parassitarie rispetto alla vite. Oggi la vite, paatta a questa zona, € una coltura
secondaria. Le colline delle Langhe, ed in minolisuna — ma in costante continua
espansione - e le vicine provincie di Asti ed Atesfria sono diventate terreno fertile
per la coltura del nocciolo. Recentemente il ndcci®@ presente anche nelle zone
pianeggianti della pianura cuneese, in sostituzdirfeutteti di mele e pere e anche di
seminativi o nelle zone pianeggianti precollinagllel Langhe come diversificazione
della vite. La cultivar € in pratica una sola, legata "Tonda Gentile delle Langhe”
selezionata grazie ad un lento processo naturaatgudell'uomo, che recentemente ha
cambiato nome in “Tonda Gentile Trilobata” per medutelare I'.G.P. Nocciola

Piemonte.

L’espansione della coltivazione in Piemonte € amddit pari passo con la
pasticceria e la crescita dell'industria dolciasdorico € I'impiego nel cioccolatino
tipico torinese il “giandujotto” nato (per necesasitdalla miscela tra il cacao e le
nocciole. Questa “invenzione” e attribuita ai pestri torinesi che, a causa del blocco
economico ordinato da Napoleone Il per i prodpttvenienti dall'industria britannica
e delle sue colonie, cominciarono a miscelareri@e piu prezioso cacao con la piu
economica Nocciola Tonda Gentile delle Langhe.hibaolatier Michele Prochet, in
societa con Caffarel, perfeziond nel 1852 l'impdsstando le nocciole e macinandole
finemente. Secondo la leggenda, da un "colpo ditdam" dato sapientemente a questo
impasto soffice, nasce il gianduiotto (o Giandugth la sua tipica forma a lingottino,
che verra presentato come primo cioccolatino iatar{nella tipica carta dorata) in

occasione del Carnevale del 1865 e distribuitoadallaschera popolare di Torino,
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Gianduja (da cui il nome prese definitivamenteoiine).

3.2 - LA MOCULTIVAR TONDA GENTILE TRILOBATA

3.2.1 — La Tonda Gentile Trilobata (T.G.T.)

Nella zona di elezione della corilicoltura piem@®erappresentata soprattutto
dall’Alta Langa, ma non solo in questa zona, latical utlizzata €& quasi
esclusivamente (97% degli impianti in Piemonte)Tlanda Gentile Trilobata” (TGT)
meglio conosciuta con il vecchio norienda Gentile delle Langhé¢anto che si puo
parlare di coltura monovarietale. L'area piemont@gieamente corilicola, comprende
in provincia di Cuneo, I'Alta Langa Montana, padel Cebano e del Monregalese, le
Langhe albesi ed il Roero; in provincia di Astidelline limitrofe ai fiumi Belbo,
Tigliole e al basso Bormida (Millesimo e Spigna@;dolline del Monferrato Astigiano
ed Alessandrino; in provincia di Alessandria, iriterio dell’alto Bormida. Si tratta di
zone con altitudine compresa tra 250 e 700 m s.Howe gli appezzamenti destinati
alla coltura del nocciolo sono, in genere, di noangi dimensioni. La coltura si e

recentemente espansa nelle zone di pianura.

3.2.2 — Dimensione produttiva

La provincia di Cuneo detiene il primato in Piermeodetlla superficie coltivata a
nocciolo in coltura principale: dai dati Istat 20d&ultano 9.255 ettari a corileto pari a
oltre il 75% delle superficie regionale destinateoalicoltura ed circa il 13% di quella
nazionale. La produzione, concentrata soprattuttbareale tipico dell’Alta Langa, €
stata nel 2012 di 11.535 tonnellate rappresentanda il 69% di quella piemontese
(pari a 16.726 t) e circa I'11% di quella naziongbari a 102.322 t). La produzione
corilicola cuneese per le elevate caratteristiarditptive della Tonda Gentile Trilobata
(da cui si ha I'lGP “Nocciola Piemonte”), ha unacsata attitudine alla trasformazione

industriale e dolciaria artigianale.

La corilicoltura in Piemonte ha registrato nel pda 2000/2012 un incremento
di superfici di circa il 41% per la crescente rasta da parte dell'industria dolciaria. Il
maggiore incremento si e verificato nella provingi@sti con un aumento - nel periodo
2000/2012 - del 117% in termini di superficie e 8% di produzione.
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Sup. Totale Sup.i.n Prod.uzic.)ne Produzione | Produzione
produzione unitaria Totale Raccolta
ANNO (ha) (ha) t/ha t t
2000 -Piemonte 8042 7810 1,98 15.452,3 15.452,3
Cuneo 6.560 6.409 1,97 12.650,0 12.650,0
Asti 1.200 1.146 2,00 2.292,0 2.292,0
2001 - Piemonte 8042 7818 1,96 15.467,8 15.287,8
Cuneo 6.560 6.410 1,98 12.660,0 12.660,0
Asti 1.200 1.150 2,00 2.295,0 2.295,0
2002 - Piemonte 8043 7828 1,98 15.509,5 15.509,5
Cuneo 6.560 6.420 1,98 12.700,0 12.700,0
Asti 1.200 1.150 2,00 2.296,0 2.296,0
2003 - Piemonte 9211 8662 1,19 10.343,5 10.343,5
Cuneo 6.828 6.504 1,22 7.930,0 7.930,0
Asti 2.100 1.900 1,00 1.900,0 1.900,0
2004 - Piemonte 9519 8886 2,25 20.036,6 20.036,6
Cuneo 7.027 6.573 1,94 12.763,6 12.763,6
Asti 2.150 2.000 3,30 6.600,0 6.600,0
2005 - Piemonte 9718 9024 0,60 5.432,2 5.390,9
Cuneo 7.226 6.646 0,37 2.471,3 2.466,2
Asti 2.150 2.070 1,20 2.484,0 2.484,0
2006 - Piemonte 10531 9440 1,78 16.861,2 16.827,1
Cuneo 7.824 6.824 1,61 11.019,2 11.000,0
Asti 2.350 2.300 2,30 5.290,0 5.290,0
2007 - Piemonte 11671 10362 1,51 15.641,4 15.623,0
Cuneo 9.054 7.884 1,30 10.262,0 10.260,0
Asti 2.210 2.110 2,19 4.610,6 4.610,6
2008- Piemonte 12366 10997 1,49 16.394,3 16.366,9
Cuneo 9.294 8.074 1,49 12.060 12.049
Asti 2.670 2.550 1,40 3.570 3.570
2009 - Piemonte 12.388 11.254 1,56 17.545 17.508
Cuneo 9.296 8.196 1,41 11.550 11.530
Asti 2.700 2.700 1,95 5.260 5.260
2010- Piemonte 12.142 10.870 1,52 16.527 16.499
Cuneo 9.215 8.051 1,40 11.291 11.280
Asti 2.527 2.453 1,83 4.480 4.480
2011- Piemonte 12.133 10.866 1,52 16.559 16.532
Cuneo 9.215 8.051 1,40 11.291 11.280
Asti 2.520 2.447 1,84 4,513 4,513
2012- Piemonte 12.257 10.997 1,52 16.756 16.726
Cuneo 9.255 8.093 1,43 11.548 11.535
Asti 2.604 2.538 1,76 4.456 4.456

Tabella 4 — Dimensione produttiva Piemonte e prai@N-AT
(elaborazione da dati Istat)
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| dati relativi a superfici e produzioni relativiaProvincia di Cuneo nel periodo

2000-2012 sono i seguenti.

Sup. Sup.in Produzione Produzione Produzione
Totale produzione unitaria Totale Raccolta

ANNO (ha) (ha) t/ha t t
2000 6.560 6.409 1,97 12.650,00 12.650,00
2001 6.560 6.410 1,98 12.660,00 12.660,00
2002 6.560 6.420 1,98 12.700,00  12.700,00
2003 6.828 6.504 1,99 7.930,00 7.930,00
2004 7.027 6.573 1,94 12.763,60 12.763,60
2005 7.226 6.646 0,37 2.471,30 2.466,20
2006 7.824 6.824 1,61 11.019,20  11.000,00
2007 9.054 7.884 1,30 10.262,00  10.260,00
2008 9.294 8.074 1,49 12.060,00 12.049,40
2009 9.296 8.196 1,41 11.550,00 11.530,00
2010 9.215 8.051 1,40 11.290,70  11.279,80
2011 9.215 8.051 1,40 11.290,70  11.279,80
2012 9.255 8.093 1,43 11.547,90 11.534,80

Tabella 5 — Provincia di Cuneo (elaborazione dal8aiAT)

Da sottolineare la differenza tra le superfici iogaquelle in produzione degli
anni, che denotano investimenti sia nella zonadiglelle Langhe e del Roero per |l
rinnovo dei corileti e in nuovi impianti, quest’ufii anche in zone di pianura. | corileti
piu recenti adottano sesti di impianto ampli (6x6x6) piu adatti alla meccanizzazione

ed alla raccolta meccanizzata.
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Grafico 3 — andamento produzioni Provincia di Cu(edaborazione da dati Istat)

14



Le produzione degli ultimi anni sono state carapate da rese /ettaro non
elevate a causa delle stagioni siccitose, ma codoto di buona qualita e ottima resa

allo sgusciato.

| prezzi di mercato della Nocciola IGP e della Tar@entile Trilobata, hanno
fatto registrare nel periodo dicembre 2010-febbr20d3 valori da 2,14-2,21 €/kg a
2,96-3,03 €/kg per il frutto in guscio e da 4,7881€/kg a 6,40-6,53 a punto resa, come
riportato nella tabella 6. Considerato che nel 2@0media era di 2,60 €/kg, con costi in
costante ascesa, la remunerazione del corilicolsbre erosa (i prezzi eccezionali

dellannata 2005-2006 di 4,62 €/kg sono stati pisadio dovuto al carente raccolto

turco).
Piemonte IGP TGT
data in guscio a punto-resa in guscio a punto-resa

€/kg €/kg €/kg €/kg
31/12/2010 2,21 4,90 2,14 4,78
24/05/2011 2,33 5,17 2,27 5,03
27/07/2011 2,74 6,00 2,67 5,86
13/12/2011 3,00 6,48 2,94 6,35
13/01/2012 3,00 6,48 2,94 6,35
23/03/2012 3,03 6,53 2,96 6,40
20/04/2012 2,83 6,11 2,76 6,00
11/05/2012 2,78 6,05 2,72 5,94
06/07/2012 2,74 6,00 2,67 5,86
17/08/2012 2,74 6,00 2,67 5,86
31/08/2012 2,35 5,17 2,27 5,05
29/09/2012 2,36 5,17 2,30 5,08
16/11/2012 2,37 5,21 2,30 5,09
30/11/2012 2,37 5,21 2,30 5,09
04/01/2013 2,37 5,21 2,29 5,08
01/02/2013 2,37 5,21 2,29 5,08

Tabella 6 - prezzi minimi 2010-2013 (fonte sito NintaRe)

3.2.3 —Da Tonda Gentile delle Langhe a T.G.T.

Con Decreto Ministeriale 2 Dicembre 1993 alla TGdltigata nel territorio
idoneo della regione Piemonte, e stata riconosdiita.P. con la denominazione
“Nocciola del Piemonte” o “Nocciola Piemonte”, cateyandone, recita il testo di
legge, “...le caratteristiche qualitative particola di pregio...”. Il riconoscimento a
livello comunitario € dato dal Regolamento (CELD07/96 della Commissione, del 12

giugno 1996, relativo alla registrazione delle @adioni geografiche e delle
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denominazioni di origine nel quadro della procedutia cui all'articolo 17 del
regolamento (CEE) n. 2081/92 del Consiglio.

~

Il disciplinare dell'l.G.P. e stato modificato coh Regolamento (CE) n.
464/2004 della Commissione in data 12/03/2004, [cdth dal Mi.P.A.F. con
provvedimento in data 23/03/2004.

L'attuale denominazione “Tonda Gentile Trilobatal(QT) — registrata nel
maggio 2007 presso il CPVO - Ufficio Comunitaridleev/arieta Vegetali — si € resa
necessaria per una tutela piu efficace delle prioduiocali. Il nuovo nome evita infatti
equivoci: con la vecchia denominazione produzidterate anche in altri continenti
potevano fregiarsi del termine “Langhe” [30on la huova denominazione questo non
si puo piu verificare: la varieta puo essere infattivata in ogni parte del mondo, ma
solo sulle colline della Langa piemontese puo arpiiil titolo al’'lGP “Nocciola

Piemonte”.

Per la tutela delle produzioni IGP, opera il ComgorTutela Nocciola del

Piemonte che ha sede a Bossolasco nell’Alta Langaese.

3.2.4 — Caratteristiche della Tonda Gentile Trilob&a

La “Tonda Gentile Trilobata” germoglia precocemenpeesenta una vigoria
media ed un buon sviluppo iniziale, tanto che emrproduzione al 4/5°-6° anno. E’
autosterile e buoni impollinatori sono le cv Ton@antile Romana, Daria, Negret,

Cosfort.

E’ prevalentemente coltivata in terreni collinaonc pendenze medie che
comunque per lo piu consentono l'uso di mezzi meiccaoprattutto per la raccolta.
Recentemente si assiste ad un aumento delle stigmrfihe in zone meno declivi o di
pianura da sempre piu indicate per la cerealicaltuin sostituzione a meleti e pereti,
che richiedono maggiori cure colturali, come é astascontrato recentemente nella

pianura cuneese.

La TGT e sensibile alle gelate primaverili e noadisce le zone umide di fondo

valle.

Le produzioni ad ettaro sono mediamente di 1,2-1/#dd (il disciplinare IGP
“Nocciola Piemonte” ammette una produzione massind5 t/ha).
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| frutti la cui maturazione avviene di norma a partdalla seconda meta di
agosto, presentano un colore marrone chiaro, gascito duro e completamente pieno.

Le principali caratteristiche sono [6]:

» forma della nocula: sub-sferoidale o parzialmesib-sferoidale, trilobata;
calibri prevalenti da 17 a 21 mm,; guscio di medmessore, di color nocciola
mediamente intenso, di scarsa lucentezza, con tosigndiffuse all'apice e striature

numerose, ma poco evidenti;

* elevata resa allo sgusciato che mediamente siaagdgorno al 46-47% con

punte, in anni particolarmente favorevoli del 50%;

» seme di forma quasi sferica, con polpa consistbr@nco avorio (peso 1-1,2
g); calibro costante intorno (11 — 13 mm), coloigé pcuro del guscio; per lo piu
ricoperti da fibre, con superficie corrugata e atlce piu 0 meno evidenti; elevate

caratteristiche organolettiche;

* perisperma con elevata staccabilita una voltattefhita la tostatura; attributo di

carattere genetico, differenzia la TGT da tuttalles cultivar;

* buona resistenza alla rottura del tostato, p&rtaa e la presenza di una cavita

interna poco accentuata

* caratteri organolettici, che si caratterizzano l@eganza dei profumi e per la
loro lunga persistenza, con riflessi estremamemteorevoli proprio sui risultati

qualitativi degli elaborati dolciari.

3.3 - FORME D’ALLEVAMENTO E SESTI D'IMPIANTO

3.3.1 — Policaule o cespuglio

La forma di allevamento prevalentemente utilizzatlle Langhe € quella
tradizionale acespuglio o sistema policaul@Bush form training). Questa & anche
'unica consentita dal disciplinare delllGP “Noot Piemonte”, che ammette un

allevamento monocaule soltanto in casi eccezionali.
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Foto 1 - esempio di corileto policaule nelle Lang@eavnzana - agosto 2011)

Il cespuglio si attua mettendo a dimora, per ograa) tre o0 quattro piantine; si
ottiene cosi un elevato numero di branche in coiripee per la luce, che portano rami
produttivi in quantita limitata rispetto alla madsgnosa complessiva. In questo modo

eventuali fallanze vengono rimpiazzate dagli stessiponenti del cespuglio.
Il cespuglio e tuttora una valida scelta, purch&egiuano alcuni accorgimenti:

* si lascino non piu di 3-4 pertiche per cespuglio: numero maggiore di
pertiche aumenta la produzione solo in principigcessivamente la parte interna delle

piante produrra meno frutti per la mancanza di;luce

* sulle piante in produzione si effettuino intertiesi potatura almeno ad anni
alterni eliminando le parti che presentano un tasviluppo vegetativo (accrescimento
annuale < 5 cm); nel caso di vecchi impianti cospogli troppo fitti € raccomandabile
diradare le pertiche, lasciandone solo 3 0 4, easidi piu accentuata senescenza delle
piante, di eseguire sulle rimanenti una potaturairdyiovanimento che consiste nel

capitozzare le pertiche a circa 1,5 -2 m dal suolo.

* eseguire un’accurata la spollonatura. [7]
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| sesti di impianto sono di4 x4 -5x4 m-—5,% per gli impianti meno recenti
edim6 x5 e 6x6 perquelli piu recenti e dowo impianto. Questi ultimi favoriscono
la meccanizzazione e garantiscono migliore illumioae e arieggiamento della
chioma. Le densita vanno da 300/330 piante adoeptar gli impianti piu recenti (6x6)
fino a 600 piante/ettaro per quelli meno recemor iscritti nell’albo IGP.

3.3.2 — Monocaule o ad alberello

Un’altra modalita di allevamento praticata e ridcata in alcuni recenti corileti
di pianura o a giacitura quasi piana ai marginiedélanghe, € quellanonocaule o
sistema ad albero singolo o ad alberelféree form training), che & piu adatto alla
meccanizzazione. Gli altri vantaggi sono[2]:

 un miglior rapporto fra rami fruttiferi e massgrea;

* la possibilita di un miglior controllo dei parése della sanita dell’albero;

* una maggiora longevita;

» maggiore facilita alla raccolta;

* una piu facile esecuzione delle operazioni caltwoprattutto la spollonatura.

Foto 2 - esempio di monocaule (Cuneo-loc.Spinetjasto 2010)
In questo caso l'altezza da terra del tronco, salesi inseriscono 3-4 branche

principali, € di 80-100 cm [9].

Il principale svantaggio (tutt’altro che trascutabpie costituito principalmente

dall'impossibilita di rimediare ad eventuali falle® come avviene invece nel policaule,
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con elementi degli stessi componenti del cespuglio.

Questa forma e comunque utilizzabile solo in caodizZavorevoli allo sviluppo
della pianta, per non causare ritardi dell’entratgaroduzione [10]. E’ una forma poco

utilizzata nelle Langhe e solo eccezionalmente assadal disciplinare IGP.

3.3.3 — Vaso cespugliato

Il vaso cespugliat§Bush form on very short tronc training), € una gi mezzo
tra i due precedenti sistemi di allevamento, cheseate di coniugare le esigenze
vegetative di sviluppo della pianta con quelle elgifatiche colturali. Consiste in una
pianta impalcata a circa 30-50 cm dal suolo conlB&hche principali. Rispetto alla
forma tradizionale a cespuglio, questo sistema vitlupgpare la pianta in maniera
ordinata. | sesti di impianto preferibili sono duelel policaule di recente/nuovo

impianto.

Alcuni autori propongono la forma di allevameiait ipsilon, o vaso cortache
consiste in un tronco tagliato a 20 cm da terracaasi dipartono due sole branche
principali, le quali sono inclinate, a 45° rispediita verticale al terreno, verso l'interfila;
guesta soluzione consente di ottenere buoni germeatyinoltre € facile da controllare e
condurre [8]. | sesti d'impianto comunemente usaino quelli che prevedono la
piantagione degli alberi agli angoli di un quadratali un rettangolo; le distanze di
piantagione dipendono dalla natura del terrendadalrieta, dalla possibilita di irrigare

e dalla meccanizzazione usata [2].

3.3.4 — Altre forme di allevamento

Poco sviluppato dimpianto a siepedi maggiore densita. Le piante sono
disposte in coppie, distanti tra loro circa 40 cima&inate in senso ortogonale al filare
di 30-35° rispetto alla verticale. Il sesto d'impia &€ di 5 m tra le file e di 2,4 m tra le
coppie di piante con una densita pari a circa 83pie di piante ad ettaro. [7] Questo
tipo di impianto ha dato risultati produttivi sodfticenti; tuttavia i costi di installazione,
la competizione tra piante, le difficolta di gesto che insorgono nel tempo,

sconsigliano in genere il ricorso a sistemi ad @#asita, anche se temporanea. [19].

Prove eseguite con impianti sperimentali in Altanga hanno evidenziano una
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maggior produttivita della siepe rispetto al vaeprattutto nei primi anni di impianto,
anche se tale differenza sembra affievolirsi nals@odegli anni. La forma a siepe
richiede maggiori cure colturali soprattutto pelaqio riguarda la potatura, infatti, le
due piante che costituiscono la siepe tendonocandte in posizione verticale e a

chiudere lo spazio sulla fila [7]. Si presta beh& potatura meccanizzata.

3.4 - POTATURA

3.4.1 — Potatura: allevamento e produzione

La potatura nel nocciolo, necessaria per garamgirgualita del prodotto, e
effettuata nelle Langhe principalmente a mano campiego di forbici, cesoie
idrauliche e motoseghe e richiede buona periziatt@nzione) da parte dell’operatore.
Si tratta quindi di una pratica onerosa per l'ingpiedi manodopera che implica e

rischiosa per i rischi rilevanti a cui sono espgé$toperatori.

A seconda del ciclo biologico della pianta, si @ffa una potatura di
allevamento, una di produzione e se necessariaglovanimento (dopo il 25° anno di

eta) e di ricostituzione o risanamento.

La potatura di allevamento avviene nella fase a@hzidella coltivazione,
“‘quando l'astone di nocciolo viene messo a dimomagitozzato a diverse altezze a

seconda della forma di allevamento e della fetdi€l suolo” [3 ].

L’esecuzione della potatura di produzione € motpartante e la trascuratezza

o l'insufficiente frequenza e causa di:

- diminuzione del vigore dei rami e riduzione dellatgmzialita produttiva delle
piante.

- spostamento delle produzioni fiorali alle porziastreme delle branche, in

guanto i germogli fioriferi non danno origine 'amsuccessivo, a gemme miste;

- mancata fruttificazione delle parti interne dellama per insufficienza di

illuminazione [11].

Conseguenze dirette sono una marcata alternanmahéaun peggioramento

qualitativo delle nocciole per quanto riguarda ez e resa [12].
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Foto 4 — esempio di potatura manuale (Langhe ~Bosia)
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Anche se ancora poco praticata (e ancora poco tamet la potatura
meccanizzata tuttavia sara una pratica ineludibitda la scarsitd di manodopera
specializzata e soprattutto gli elevati costi.i®ianda al capitolo della meccanizzazione

per la trattazione.

3.5 - SPOLLONATURA

3.5.1 — Metodi di spollonatura

La spollonatura € necessaria per avere una busaapreduttiva dalla pianta.
Fino al 2010 la spollonatura era prevalentemerfetteata con I'impiego di diserbanti
(molto usato il prodotto commerciale “Basta” a baBeglufosinate ammonio). La
sospensione della vendita e dellimpiego di queptoncipio attivo usualmente
impiegato per il controllo dei polloni (e delle ermfestanti del noccioleto) ha costretto
a ricercare efficaci soluzioni alternative, essengoonomicamente insostenibile

effettuare la spollonatura a mano, se non in aeehdimitata superficie.

Nella parte relativa alla meccanizzazione si trattdella possibilita di eseguire

guesta pratica meccanicamente.

3.6 — PRINCIPALI AVVERSITA' DEI CORILETI DELLE LANGHE

3.6.1 — Parassiti e patogeni

| principali pericoli per i corileti cuneesi provgono da insetti ed acari (eriofide,
agrilo, cimici, balanino), e da patogeni funginidio, gleosporiosi, mal dello stacco e
marciume radicale). Particolare attenzione e sttantemente rivolta al controllo delle
cimici e quindi ai danni qualitativi dovuti al cimiato con conseguente riduzione della
resa e minore remunerazione delle nocciole. Udatversita recente e costituita dalla

proliferazione del ghiro e dello scoiattolo grigio.

3.6.2 - Acari

Eriofide (Phytocoptella avellangel..): I'attacco di questo piccolissimo acaro

trasforma le gemme in galle rotondeggianti bennmoseibili rispetto alle gemme sane.
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La TGT e molto sensibile all’attacco di questo ad@9]. Il campionamento in questo
caso sara effettuato nel mese di febbraio su Sqdlda analizzando circa 200 gemme;
la soglia dovra ritenersi superata quando il 20%edgemme risultera attaccato. Il
trattamento a base di zolfo, da ripetersi dopo ibbngin caso di attacco superiore al
25%, dovra effettuarsi in primavera nel momentondiggiore fuoriuscita e migrazione
degli acari che ordinariamente si verifica al motoem cui la pianta presenta dei

germogli con 3-4 foglioline.

3.6.3. — Insetti

Agrilo verde (Agrilus viridis L.): € un coleottero buprestidegilande variabilita
cromatica tanto da presentarsi verde, blu, ross®ic, bronzato, talvolta bicolore ed
in alcuni individui persino nero; dimensioni da 4390 mm. In Italia infesta soprattutto
i corileti piemontesi con la sottospecie ignotush&xder. Nelle Langhe e stato
individuato nel 1985 e da allora si € diffuso rapicknte nelle aree corilicole con un

crescendo di danni alle coltivazioni, soprattutttaasa delle ultime stagioni siccitose.

Le larve dell’agrilo danneggiano il fusto, i rand epolloni delle piante ospiti.
Le piante infestate manifestano ingiallimenti e al@penti vegetativi con
disseccamento delle parti interessate dalle gellekei casi piu gravi, la pianta
soprattutto se giovane puo morire. Gli attacchigriavi interessano soggetti indeboliti
dalla siccita e quelli di recente messa a dimoeat@mnno subito la crisi del trapianto.
[15]

Nel 2006 il CReSO (Consorzio di Ricerca e SperimEohe per
I'Ortofrutticoltura piemontese) in collaborazionend'Universita di Torino, ha avviato
una ricerca sulla biologia dell'insetto, con I'mtedi mettere a punto interventi di difesa
efficaci, ma nello stesso tempo rispettosi degliildayi ambientali. | risultati — esposti
dalla ricercatrice del CReSo dott.sa Maria Cort€ahvegno di Bossolasco nel 2007
sono stati che dall'esame delle uova di Agrilolgu&e nei noccioleti infestati dell’Alta
Langa, e poste in allevamento presso i laborateridiVaPRA - Sez. Entomologia
dell'Universita di Torino, si € avuta I'interessarsicoperta di molte uova parassitizzate
da un limitatore naturale: I'Oobius zahaikevitshppitzin, un insetto “buono”, in grado
di limitare naturalmente la diffusione dell'agrilda cui identificazione & stata

confermata dal Prof. Emilio Guerrieri, Istituto parProtezione delle Piante del CNR di
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Portici. [17]

L’individuazione del parassitoid®. zahaikevithijha aperto, nuove prospettive
di contenimento del fitofago attraverso la lottalbgica, con notevoli vantaggi quindi
anche nei confronti dell’entomofauna utile cosi@iatate nell’agroecosistema corileto.
Questo tenuto conto anche delle difficolta dell@ala@himica considerato che principi
attivi quali I'endosulfan (dimostratosi efficacellaesperimentazione del 2006) non &
piu utilizzabile a seguito della revisione clagsizione degli agrofarmaci (Direttiva CE
91/414) [16].

Balanino (Curculio=Balaninus nucum I'adulto di colore marrone, € lungo
circa 6-9 mm, di forma ovoidale, con rostro piugamelle femmine rispetto ai maschi.
E’ uno dei parassiti piu diffusi anche nei corildélle Langhe. La larva ha un corpo a
forma di C, di colore bianco con testa rosso fanmelg. Dopo aver svernato come larva
nel terreno, in primavera gli adulti si portano satciolo e nel periodo giugno-luglio ha
luogo la deposizione delle uova sui frutticini. laaiva che si sviluppa all’interno del
frutto, determina il danno maggiore arrivando a pomettere fino al 30-40%
dell'intera produzione. Il controllo di tale pardaasavviene tramite campionamento su
circa 10 piante/ha nei punti di maggior rischiailievi, da effettuarsi nelle prime ore
del mattino, attraverso la scuotitura dei rami eip® sud, consentiranno di rilevare il
numero di individui adulti presenti. La soglia dileranza si intende superata quando
nei teli, predisposti sotto le branche, si coneraeno 1 femmina con uova, in media
per pianta (10 femmine con uova / ha). In tale casiovra intervenire con uno o, nei

casi di notevole infestazione, con due trattamahmthici.

Cimici del nocciolo: numerose sono le specie di cimici che possono pausa
gravi danni alle nocciole. La piu diffuse sonoGibnocero Gonocerus acuteangulatus-
Goetze) la Cimice verdeP&lomena Prasimal.) e la Cimice verdastraNgzara

viriduleaL.).

| danni sono di due tipi: il primo, meno grave, dtvalle punture eseguite sulle
nocciole appena formate determina l'aborto traurnafnocciola vuota); la seconda
tipologia di danno (sicuramente piu importante algltima) si ha quando le punture
vengono eseguite sui frutti sviluppati provocando cimiciato con alterazioni
cromatiche e soprattutto organolettiche della palpa assume un sapore amarognolo

assai sgradevole. Il Gonocero € senza dubbio gpallmocivo, riuscendo a svolgere
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I'intero ciclo sul nocciolo, dall'uovo all’adultd.a altre cimici si sviluppano anche su
altre piante sia arboree che erbacee e migranaaagiolo da maggio fino a giugno.
Essendo la loro capacita parassitaria in stretteele@ione con I'ambiente climatico e
vegetativo della zona (vengono favorite da climaiw® e da terreno inerbito),
un’azione preventiva consiste nel tenere, duranpeeriodo primaverile estivo, sotto
attento controllo, attraverso ripetute falciatuie teinciature, il cotico erboso.

Il controllo delle cimici- da mettere in atto dattu corilicoltori - considerato
'aumento degli attacchi, € un obiettivo indispeoilea per contenere il cimiciato
nellambito della tolleranza richiesta dall'induatrdolciaria e quindi il valore della
produzione. Con il divieto di impiego dal 2010 delpiego dell’endosulfan, I'unica

alternativa di trattamento e costituita dai pirdiro

3.6.4 — Funghi

Mal dello stacco (Cytospora corylicola Sacc.): consiste nella comparsa sui
rami, tronchi o polloni, di aree irregolari, demes di colore bruno-rossastro, in
corrispondenza delle quali si formano, in presenzaelevata umidita, gocciole

mucillaginose rosso-aranciate costituite da amndisinidi del fungo [20].

In corrispondenza delle zone infette si ha la n@cdei tessuti sottostanti, che
successivamente si estende a quelli legnosi. Liecheao i rami colpiti presentano un
indebolimento del vigore vegetativo cui fa segulitisseccamento di tutta la parte al di

sopra dell'infezione [18].

L'ultima fase della malattia é rappresentato dafjlacco dei tessuti legnosi, cosi
che il ramo o l'astone appaiono come se avessdyostiopera di un poco esperto

potatore [21].

La conservazione del patogeno in inverno avvienegata dei picnidi e/o del
micelio presenti nella corteccia infetta. In prireeav dai picnidi fuoriescono i conidi che
danno luogo a nuove infezioni. In presenza di aceamidi germinano ed emettono un
tubetto promicelico che penetra nel tessuto dedlatp attraverso ferite o lacerazioni di
qualsiasi origine [19].

Questa malattia e stata riscontrata in diversi iodett con un’incidenza
variabile (fino al 50% delle piante) in funzionelldecondizioni del noccioleto e
dell’andamento climatico. Infatti, la malattia, &ts accertata in vecchi impianti o su
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piante debilitate, e le piu gravi manifestazionssno registrate nelle zone piu umide e
calde, durante i mesi primaverili e autunnali, glapiu favorevoli al patogeno sono

stati i valori di temperatura e di U.R. [21].

Per il controllo si consiglia: I'asportazione edstruzione degli organi colpiti,
I'adozione di concimazioni equilibrate, il manteminto delle piante in un buono stato
vegetativo. La lotta chimica va effettuata con pttidrameici (poltiglia bordolese e/o
ossicloruri di rame) distribuiti alla caduta dettglie o subito dopo la potatura, ed in

primavera alla ripresa vegetativa [19].

Marciume radicale (Armillaria mellea Vahl. e Rosellinia necatrix Bégr Il
marciume radicale & provocato essenzialmente datlilfaria e piu raramente da
Rosellinia. Gli organi colpiti sono le radici prim@ e secondarie ed in un secondo
momento anche il colletto. La manifestazione piidente dell'infezione, costituita
dall’emissione all’esterno dei corpi fruttiferi @igliola”, “chiodini”) si ha quando la
pianta e gia morta. Le alterazioni delle funziowril'dpparato radicale si riflettono
ovviamente sullo sviluppo vegetativo che apparentate con foglie piu piccole,
clorotiche e soggette a piu frequenti filloptosidiad arrivare, nei periodi di maggior
caldo o all'inizio della fruttificazione, alla ma&tdella pianta. Non esistono metodi
curativi ed e quindi necessario attuare tutti gi@gimenti che limitano il verificarsi
delle situazioni predisponesti | ‘infezione (ristagidrico, impoverimento nel contenuto
di sostanza organica, strati di suolo compattatipjanti eseguiti immediatamente dopo
I'estirpazione del vecchio frutteto). Altra precare importantissima e quella di
estirpare tempestivamente le piante colpite, celwadi asportare il piu possibile
I'apparato radicale e disinfettare la buca coneacata e solfato di rame nel rapporto
di 2:1.

Oidio o mal bianco Phyllactinia guttata, Wall ex Fr, Lev.): si manifesta di
norma nel periodo autunnale con la comparsa di latre giallastre sulla pagina
superiore delle foglie e con I'emissione del miedliancastro nella pagina inferiore.
Come per le precedenti avversita i danni sono smloasionali e legati ad una
anticipazione dell’evento. In questi casi e su giwiante puo essere consigliato un

trattamento a base di zolfo.
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3.6.5 — Animali dannosi per il noccioleto

Gli animali che arrecano danni ai corileti cunesssio il ghiro Glis glis) tutelato
Legge 11/02/192 n. 157, che ha causato danni &gt negli scorsi anni (dal 2004 al
2009 la Regione Piemonte ha indennizzato i cofiticocon circa 100.000 €/anno) e lo
scoiattolo grigio $ciurus carolinens)s Quest'ultimo originario del Nord-America e
diffuso in Piemonte nel torinese e la sua prese@nstata registrata nelle Langhe nel
2012. E’ piu aggressivo e competitivo rispetto adicoiattolo rosso (che rischia
I'estinzione) e con un fabbisogno alimentare maggidl CReSO e le organizzazioni
dei produttori hanno stimato in 6-12 kg di noccidléabbisogno per esemplare. Con
una densita che puo raggiungere i 20 esemplaritagela quantita di nocciole sottratte
al raccolto e considerevole - fino ad un massimo24® kg/ha — con un danno
economico stimabile fino a 550-570 €/ha [31] [32].

3.7 — TECNICHE COLTURALI DELLA TGT

3.7.1 — Lavorazione del suolo

Nelle Langhe le lavorazioni del suolo sono da gten per lo piu quelle
tradizionali. L'inerbimento dell'interfila nella nggioranza degli impianti &€ assente o
marginale. Solo pochissime aziende in appezzanmealio acclivi, per proteggere |l
terreno da fenomeni erosivi causati dal ruscelldmedelle acque superficial,

procedono, hanno seminato delle graminacee qualeito.

La gestione del terreno nelle aziende in esamesaegveon I'esecuzione di due
trinciature annuali, una primaverile ed una preso#te, utilizzando una trinciasarmenti
composta da un telaio con all’interno un rotoréendiico sul quale sono inseriti mazze
ricurve o coltelli (in numero variabile da 6 a 1) acciaio, di varie forme, che
agevolano il taglio e la frantumazione della biosa@$22]. Prima della raccolta il
terreno viene rullato per eliminare buche e dossifagorire cosi la raccolta

meccanizzata.

Nel noccioleto condotto tradizionalmente si dovesiob effettuare erpicature
periodiche ad una profondita non superiore ai B)cith per controllare le infestanti e
limitare le perdite di acqua: in realta e statewdto che questa pratica avviene invece
salturariamente.
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In entrambi i sistemi di gestione sarebbe opportumtervenire ogni 3 +5 anni
con scarificatori o ripper al fine di aumentareckpacita drenante ed evitare quindi
situazioni di ristagno idrico: nelle aziende ind&geiene effettuata invece circa ogni 2
anni (in particolare per gli impianti giovani), pana larghezza di 1,20-1,30 ed una

profondita di circa 60 cm.

La gestione di un noccioleto lavorato presenta bbdwantaggi agronomici
(aerazione del terreno,contenimento dell'acidifioae del suolo), tuttavia e
economicamente meno vantaggiosa sia per il maggiorero di operazioni colturali

svolte, sia per le condizioni finali del suolo meadatte alla raccolta meccanizzata [24].

3.7.2 — Concimazione

E una delle pratiche colturali con cui si pud effiemente influenzare la

produlttivita del nocciolo [23].

Gli andamenti produlttivi altalenanti ottenuti negliimi anni dalla TGT, hanno
portato la Regione Piemonte e la C.M. Alta Landia@nziare una ricerca per verificare
gli effetti dell'apporto di diverse tipologie didizzanti (organominerali, a cessione
controllata e compost di qualita). L'indagine etatavolta nel periodo 2002-2006 a
Cravanzana (presso I’Azienda Nasio) su un impialelo1995 allevato a cespuglio con
sesti 6 x 5 metri. Le conclusioni sono state queilprivilegiare — considerato che non
sono state evidenziate differenze significativevellb di risposta della pianta — i tipi di
fertilizzanti in grado di fornire humus stabile ectnantengano o migliorino la dotazione
organica e, per i terreni alcalini, quelli dotatireazione acida o che apportino anidride
solforosa, quali: Agrofert MBS (9,5-5-14,5) 80 unidi N/Ha e - Nitrophoska Perfekt
(15-5-20 +2+20) 115 unita N/Ha, entrambi a singmeministrazione primaverile

Viene rimarcata quindi la necessita per i coriditiapporti organici almeno
biennali affiancati da concimazioni minerali cheagano conto dei seguenti criteri
(produzioni di 20-25 g di nocciole):

- gli apporti azotati indicativi si aggirano intoragli 80 Kg/ha;
- l'azoto va distribuito in due tempi, a marzo e r@efimaggio-inizio giugno, una
terza somministrazione al termine dell’accrescimenégetativo pud essere

valutata nelle annate di maggior carico produttioa rapporto 40:40:20;

- per il fosforo si possono effettuare apporti anhiu?5-40 unita di P205 per ha,
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tenendo conto della dotazione del suolo e dellatsssitura (terreni sabbiosi e
con poca S.0. possono favorirne il dilavamento);

- le carenze di potassio possono favorire la presénaacciole vuote; gli apporti
sono da ponderare in base alle caratteristiche tdaleno (dotazione,
dilavamento..) e si possono ritenere indicativangga di 60-80 Kg/ha di K20;

- non paiono giustificate concimazioni con boro a mehe questo non scenda
nel suolo al di sotto degli 0,3 ppm e/o vi siangrsadi carenze nelle analisi

fogliari (<30 ppm).

Si sottolinea che le quantita riportate sono inileae che solo la conoscenza
delle caratteristiche del suolo e dello stato midnale della coltura possono guidare la
concimazione razionale. E’ auspicabile quindi lmsaone periodica di analisi del
terreno e fogliari. Il costo delle analisi € ampénte ripagato dal risparmio sui

fertilizzanti e dalla produttivita maggiore e pegolare del corileto.[27]

Dalle informazioni assunte presso le aziende éo stédé¢vato che vengono

effettuate le seguenti concimazioni:

ELEMENTO Quantita Epoca
AZOTO 100 kg/Ha primavera
FOSFORO 75 kg/Ha “
POTASSIO 75 kg/Ha “
Organico 150 kg/Ha Autunno-inverno

Tabella 7 - concimazioni corileti aziende ospit§d4]

Si rileva che mentre per I'Azoto il quantitativonsministrato € in linea con
guanto sopra esposto, per il fosforo soprattuttd pdtassio questi sono superiori alle
indicazioni. Ovviamente il tutto deve essere veaifo, con le caratteristiche del terreno,
in modo da modulare gli apporti, a tutto vantagdel’economia di gestione e dei

risultati produttivi.

Per noccioleti in piena produzione, distinguendodoltura irrigua e coltura in

regime seccagno, vengono consigliati i seguentirvaldicativi di N, P, K

ELEMENTO COLTURA IN ASCIUTTO COLTURA IN IRRIGUO
AZOTO 100-110 kg/Ha 140-160 kg/Ha
FOSFORO 60 kg/Ha 60 kg/Ha
POTASSIO(*) 60-70 kg/Ha 60-70 kg/Ha

(*): tenendo presente la disponibilita del terreno
Tabella 8 - Valori di N, P, K per i noccioleti ingma produzione
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In alcuni ambienti ed in determinati suoli, da fieare con sopralluogo tecnico
ed analisi di campo, potra inoltre essere utileriwdnire con calcitazioni ogni 3-4 anni
apportando un quantitativo di calce idrata varmbit funzione della tessitura del
terreno. Nei casi in cui si manifestassero delleertze da microelementi si potra
intervenire con apporti specifici sia al terrencsia alla vegetazione. A tale scopo
risultano utili somministrazioni di magnesio e baoral periodo maggio-giugno sia per
un migliore sviluppo della mandorla e sia per laiduzione della percentuale di boro.
[19]

3.7.3 — lrrigazione

Il fabbisogno in acqua del nocciolo, per un buortoedella coltura, viene
indicato intorno ai 700-800 mm di precipitazionena@; in 70 mm mensili sono state

valutate le esigenze idriche nel periodo april¢éeseibre [9].

La carenza di acqua determina uno squilibrio veéyetacausa la riduzione di
crescita della pianta, limita la formazione deimgegli e la differenziazione delle
gemme a fiore, accentua la cascola dei frutti,aedinevitabilmente la produzione e la

resa allo sgusciato. [33]

A differenza di altre aree corilicole italiane —afjuil viterbese - dove
l'irrigazione € diffusa, i noccioleti dellAlta Laga non sono irrigati, e anche
difficilmente irrigabili non essendo scarsa la r&oidrica disponibile. Tuttavia negli
ultimi anni caratterizzati da temperature medie pigvate e stagioni siccitose,
I'esigenza di irrigare é particolarmente sentita aailicoltori. Nei corileti di pianura

invece c’e maggiore disponibilita e fruibilitd delisorse irrigue.

Una soluzione di recente diffusione sperimentatalauni corileti &€ costituita
dalla realizzazione di impianti di subirrigazionenc distribuzione a goccia, che
consentono con un uso razionale dellacqua (spdsdimitata disponibilita). L'ala
gocciolante viene interrata a una profondita véeatta 20 a 50 cm (e quindi a livello
dell'apparato radicale, ma non di ostacolo per perazioni colturali), e puo essere

sfruttata anche per la fertirrigazione.

L’irrigazione localizzata con la tecnologia di sullgjazione a goccia ha inoltre il

vantaggio di:
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- irrigare con volumi ridotti di acqua ed in funam delle effettive esigenze del
periodo, con un migliore movimento orizzontale ‘deljua, nonché gli scambi
aria/acqual/terreno;

- ridurre le perdite per evapotraspirazione sup@t#, mantenere l'aria nella
striscia umida e abbassare la temperatura dehtesfeuttando I'evaporazione;

- migliorare la distribuzione dell’azoto direttanersull’apparato radicale

- migliore controllo erbe infestanti

- reintegro corretto di acqua e nutrienti

- sviluppo omogeneo della coltura

La progettazione dell'impianto deve tenere contlbedeariabili costituite dalla
piovosita della zona, dalla capacita di ritenziaireea del suolo, dell’'eta dell'impianto,
e dei parametri di evapotraspirazione con i qualcaare un bilancio idrico che

consenta di reintegrare il volume d’acqua evapptirat® nei diversi periodi dell’anno.

3.8 — RACCOLTA

3.8.1 — Modalita di raccolta

Nella corilicoltura cuneese e langarola in partice) la raccolta é effettuata
esclusivamente con l'ausilio di macchine raccaglitaspiratrici o raccattatrici, che a
loro volta possono essere semoventi, trainate apseiate ed in minore misura di

macchine portate (di minore capacita operativa).

In alcune aziende, anche se l'acquisto di una @itdoe meccanica (specie una
semovente) non e pienamente giustificato dalla d#ome aziendale, 'impiego delle
raccoglitrici meccaniche e indispensabile perrathta disponibilita di manodopera (in
alcuni casi il singolo coricoltore) o in quantoZianda non é esclusivamente corilicola,

ma anche vitivinicola. In quest'ultimo caso e pbasi raccogliere rapidamente |l

prodotto prima che dell'inizio della vendemmia.
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3.9 - OPERAZIONI POST-RACCOLTA

3.9.1 — Generalita

Le operazioni da eseguirsi post-raccolta sonofasporto del prodotto dal
cantiere di raccolta al centro aziendale e soptattessicazione e la pulitura necessarie
per conservare le migliori caratteristiche dellecule. Queste operazioni vengono
eseguite sia dal singolo produttore, che dalle@asni professionali quali I'’Asprocor
o I'Ascopiemonte, presso le quali il prodotto vietmnferito. In quest’ultimo caso le
nocciole vengono stoccate provvisoriamente in gabbnetallici grigliati, che vengono
impilati sotto tettoie.

Foto 5- (Cassone di raccolta e stoccaggio Az. Meind1/08/2010)

3.9.2 - Essicazione

L’'umidita che alla raccolta € compresa tra I'8 bd5-20%, deve essere ridotta

per la conservazione al valore commerciale del 6%.

Le condizioni meteorologiche costituiscono una afasite importante, molto
temuta dai corilicoltori. Soprattutto in caso doggia € indispensabile abbassare subito
il grado di umidita per impedire lo sviluppo di ffieif Con condizioni meteo favorevoli
le nocciole raccolte vengono disposte su battutiednento o grigliati in strati di circa

30 cm e rivoltate giornalmente controllando il gradi umidita con uno strumento
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portatile. Oppure stoccate nei in gabbioni metall®e le operazioni di raccolta si
prolungano soprattutto per il tempo non favore\plegge) si devono impiegare quindi

degli essiccatori aziendali o delle associazionicddlicoltori.

L’essicazione e effettuata in impianti a fuoco metto dove la temperatura
dell'aria calda in ingresso all’'essiccatoio genmette € intorno ai 45°C e fino ad un
massimo di 60°C (temperature piu elevate possomnerrdmare nel prodotto umido
fessurazioni indesiderate). Sono a funzionamenttisoontinuo, con capacita di carico

variabile da qualche tonnellata fino a 50 t.

L’essiccazione richiede generalmente dalle 5 allereéy divise in  3/4 ore per
I'essiccazione vera e propria, 1 ora per il rafffaghento e circa 1 ora per il carico ed
altrettanto per lo scarico. Il consumo di gasobwia in media da 7 a 9 kg/t di nocciole

umide e quello di energia elettrica tra 6-9 kKWRA]|

3.9.3 - Pulitura

La pulitura é indispensabile per eliminare i matérestranei quali terra e
piccole pietre che vengono raccolti insieme al ptmddalle macchine raccoglitrici, ma

anche per eliminare le nocciole vuote.

Questa operazione avviene nelle Langhe ed in genee corileti cuneesi,

impiegando pulitori ad azionamento meccanico dratet

ditta CHIANCHIA)

34



Queste macchine sono basate sull'impiego di unoeowvéntilatori che separano
a secco le nocciole dalle impurita, eliminando @nichiutti vuoti. Le capacita operative
variano dai 0,6-0,8 t/h fino a 3,0 t/h. Le nocciéitgto il ciclo di pulitura (se essicate
naturalmente) vengono depositate sul nastro treepoe che le fa cadere in un “big
bag” da 1000 kg di facile movimentazione con ittbee.

Foto 6 - movimentazione big-bag (Az.Bertone)
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Parte seconda: la meccanizzazione nei corileti

della Provincia di Cuneo

4- POTATURA E SPOLLONATURA

4.1 - POTATURA

4.1.1. — Potatura meccanizzata: sperimentazione

La Regione Piemonte ha finanziato una ricerca iimata a sperimentare la
potatura meccanizzata. Una prima specifica spetaa@me, venne eseguita nel biennio
1999-2000 su impianti allevati “ a cespuglio” canskcopo di verificare la possibilita di
esecuzione meccanizzata della potatura verde stiahmcl risultati del confronto tra
potatura meccanizzata e manuale sono stati: aptupione nei suoi aspetti quantitativi
e gualitativi non viene sensibilmente influenzagd diverso tipo di potatura poiché la
stessa appare "controllata” soprattutto dall'annodadl'ambiente. Sembrerebbe
comungue interessante segnalare I'eccezione pesdaallo sgusciato che, per entrambi
gli anni e per entrambe le localita, risulta sempoperiore applicando hedging +
topping piuttosto che con i 2 interventi di potatuneccanica singoli o con quella
manuale; b) La potatura meccanica consente diraduempi di effettuazione di questa

pratica di non meno dell'80%. [13]

Una seconda sperimentazione sempre finanziata Bafigone Piemonte ¢ stata
realizzata con il contributo scientifico dell’lstib di Fruttiviticoltura dell’Universita
Cattolica del Sacro Cuore di Piacenza. Sono statial saggi sperimentali per
verificare i limiti fisiologici della potatura veede secca di noccioleti adulti e la gestione
al verde della chioma di noccioleti in fase di @llmento. L’attivita sperimentale svolta
nel 2006 su quattro aziende corilicole con formaltivamento sempre a cespuglio, &
stata quella di verificare la possibilita di medeaazione della potatura secca, di quella

verde e la quantificazione economica ed energdBtanateriale potato.
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Al termine del primo anno di sperimentazione leaosioni sono state:

— rilevanti risparmi di tempo della potatura mecezaata rispetto a quella

manuale (minimo del 50% fino al 75%);

— la potatura meccanica adottata, facendo assumhéfare un profilo prossimo
alla siepe, determina una minore asportazione disemaegetale e di infiorescenze

femminili rispetto a quella manuale, con positifiessi sulla produzione delle piante;

— qualita: i frutti ottenuti dalle piante sottop®sa potatura risultano migliori

rispetto a quelli prodotti dalle piante testimoni;

— la quantita di biomassa ottenuta con la potansauale € sempre superiore a
quella prodotta con la potatura meccanica. La pdgaidi impiego per scopi energetici
del legno derivante dalla potatura del nocciolooanessa alla messa a punto del piu
economico metodo di condizionamento del materiatesdita. [14]

Altre sperimentazioni piu recenti effettuate nedtdline del Monferrato hanno
confermato gli aspetti qualitativi ed i vantagglldgotatura meccanizzata.

4.1.2. - Prove di potatura meccanizzata

Numerose prove si sono svolte in questi anni pewldgare la potatura
meccanica e metterla a punto. Una alle quali sieS@parte e stata organizzata dal
CReSO a Feisoglio (Alta Langa) il 2/04/2008 su aanchio impianto di circa 40 anni di

eta con sesto di 4x4 metri, n. 10 piante/fila B file, allevato a cespuglio.

acchina ditta BMV durante prova a Fdisdfj2/04/2008
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E’ stata impiegata la macchina — montata su trattobrevettata e prodotta dalla
ditta BMV di Alba (la stessa utilizzata per la spe¥ntazioni sopra riportate), costituita
da una barra di taglio snodata dotata di discluotari da 40 cm di diametro (ma si
possono anche adottare lame piu adatte alla patéing), montata anteriormente al
trattore ed azionata da una pompa idraulica cdibegha presa di potenza. Pud operare
a diverse altezze e si pud piegare sullo snodmtpenere un taglio combinato laterale
(hedging) e superiore (topping).

La prova ha evidenziato: a) buona qualita del taglhe e risultato netto e senza
strappi anche su rami di diametro elevato (qudstnugiudicati migliori rispetto a
quelli della motosega); b) elevata capacita opexatpur trattandosi di un vecchio
noccioleto e con caratteristiche non ottimali @eptova, le operazioni si sono svolte in
circa 27 minuti di cui circa 2 per le svolte; c)xassita (in questo caso) dell'assistenza
di un operatore a terra per togliere le ramaglieipgombranti; d) attenzione durante
I'uso (se c’e un operatore a terra) per la mancdnpeotezione delle lame di taglio.

La potatura meccanizzata tende a conferisce unaafpit appiattita sulla fila e
quindi favorisce un maggiore sviluppo vegetativthastila. L’'ideale &€ adottarla fino dai

primi anni di messa a dimora dei nuovi impianti.

Foto 8 - corileto dopo la prova di otatura meczzatia

Sono presenti sul territorio delle aziende chetefémo prevalentemente come
contoterzisti la potatura meccanizzata. Una di gueke é stata visitata, e I'Azienda
Agricola Cagnasso di Diano d’Alba che esegue pogatmeccanizzate sia come
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contoterzista, che sui propri corileti prevalentateeallevati a cespuglio. La macchina
utilizzata é la barra operatrice della BMV chdtilare ha contribuito migliorare dando
indicazioni per lo sviluppo e di cui si riportan® taratteristiche nella scheda tecnica
figura 1.

mmu CARATTERISTICHE serie
CIMATRICT TECNICHE FLHD900

MODELLO Ne LUNGHEZZA i PESO

CIMATRICE DISCHI/COLTELLI TAGLIO (cm) : ;\fIO_TOR] (Kg.)
A B C A B C

FLHD900

4 - - 164 - - 1 330
5 5 o) 202 | _ 2 350

O & [ O®

Figura 2 - (gentile concessione BMV s.r.l.)

L’azienda ha messo in atto anche delle forme atherdo piu intensive
sperimentali (a siepe con sesti di impianto diyerser di individuare quella ottimale
che consenta di effettuare la potatura meccanizzetatenendo positivi riscontri di
quantita e qualita produttiva.

La potatura meccanizzata ha I'indubbio vantaggiotrdouire a ridurre
notevolmente i costi della pratica, data la cresedifficolta di reperimento della
manodopera specializzata. Seppure ancora da apdinafe soprattutto diffondere sara
nel futuro una strada obbligata della corilicoliwarso cui le principali organizzazioni

professionali si stanno orientando.

Per un risultato ottimale pero richiede: a) impiaobn sesti e forme di
allevamento gia sviluppati in modo da favorire dagwatica; b) ottima esperienza da

parte dell’operatore nelle operazioni di potatura.
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4.2 — SPOLLONATURA

4.2.1. — Spollonatura meccanizzata

La recente restrizione dei prodotti impiegabili percontrollo chimico dei
polloni, ha fatto insorgere I'esigenza di esplodaréattibilita di eseguire la spollonatura
meccanicamente. Le difficoltd maggiori si hannaisimente nella forma classica di
allevamento a cespuglio, data la conformazionecaole della pianta che da luogo
anche a polloni posti al centro del cespuglio iedjunell’ottenere un eseguire un taglio

accurato e senza danni attorno alla pianta.

In una prova di spollonatura meccanizzata, a cé 8&ssistito, organizzata dal
Creso e tenutasi a Cravanzana (Alta Langa) il 2ilé&R011 sono state testate queste
macchine:

- una trincia della Giampi (abbinata a trattore)

- uno spollonature a filo montato lateralmente @@ wrincia, prodotto dalla
RCM S.r.l. con sede in Alice del Colle (AL), (abhta a trattore)

- un disco spollonatore della RIVMEC montato suedpigliatore.

L1y

Foto 9 - Trincia GIAMPI montata su trattore (Crazana 27 aprile 2011)
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Foto 10 - spollonatore a filo della R.C.M. (Crazana 27 aprile 2011)

Le prove eseguite con la trincia Giampi e lo spulore RCM, hanno
evidenziata un’elevata capacita operativa, ma coa qualitd di esecuzione non

accettabile.

Le criticita rilevate sono state:

- accuratezza approssimativa (oltre che insufiieleanche nella parte esterna
del cespuglio e quindi con necessita di rifiniré @onano il lavoro (vanificando di fatto
il vantaggio operativo);

- presenza di diffuse lesioni ai tronchi dei noticianche molto marcate,
soprattutto da parte dello spollonatore a filo@&ICM S.r.l.
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: X ; =
Foto 12 — lesioni noccioli spollonatl con attreR@M (Cravanzana 27 aprile 2011)

L'utilizzo del disco spollonatore della RIVMEC matd su decespugliatore,
seppure caratterizzato da un’ovvia capacita operatferiore rispetto ai primi due, ha
fornito un risultato qualitativo nettamente supegin quanto:

- non sono stati riscontrati danni o lesioni aintoi perché 'anello dentato

esterno impedisce a quello interno da taglio dirgem contatto con il tronco;

- la spollonatura € risultata accurata e completquianto € possibile rimuovere

anche i polloni interni al cespuglio.

£ ¥ i ik
Foto 13 - Disco spollonatore RIVEMEC montato soadgpugliatore
(Cravanzana 27 aprile 2011)
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5- MACCHINE UTILIZZATE PER LA
RACCOLTA

5.1 — CLASSIFICAZIONE

5.1.1. — Classificazione per funzionamento e diskmento

Le macchine per la raccolta delle nocciole, siimggtono in due categorie
principali, a seconda del principio di funzionaneent
1) Macchine raccoglitrici aspiratrici

2) Macchine raccoglitrici raccattatrici

Una seconda distinzione e quella riferita al tip@awto-dislocamento, per cui si

hanno:
- m. trainate guando vengono agganciate alla trattrice ed amorlallal
presa di potenza della stessa
- m. semovent dispongono di un motore proprio per movimentaziciea

macchina ed il suo funzionamento

- m. sem-portate | si poggiano sul terreno e sono connesse allaitatiramite

I'attacco a tre punti anteriore

- m. portate guanto sono connesse alla trattrice tramite Eatiaa tre punt

posteriore.

Combinando le due precedenti classificazioni, sinbale seguenti tipologie di

macchine raccoglitrici attualmente presenti sulgagr:

trainate
portate
semoventi

trainate
raccattatrici Semlportaté
semoventi

Grafico 4 — classificazione macchine raccoglitrici

aspiratrici
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5.1.2 — Le aziende produttrici delle macchine utihzate

Le macchine utilizzate nelle aziende nel corsoedeltiagini sono dei seguenti

produttori:

- m. aspiratrici semovend trainatedella FACMA di Vitorchiano (VT), azienda
leader del settore per la raccolta della fruttguacio, che esporta i suoi prodotti in tutto
il mondo. Nata nel 1971, é stata la prima a spariare e sviluppare le aspiratrici
semoventi (brevetto nel 1995) che hanno rivoluziom@antieri di raccolta prima delle

nocciole e poi degli altri frutti in guscio e angher le olive.

- m. aspiratrici portatedella ditta Chianchia di Cherasco (CN) azienddéeali
guesta particolare tipologia di macchine (prodaiteliverse taglie) e adatte sia per la

raccolta di nocciole che delle castagne e delldafin guscio in genere.

- m. raccattatrici semiportate e semoventia Jolly della GF Costruzioni
Meccaniche Agricole di Sutri (Viterbo), la SmartldeRivmec di Neive (Cuneo) e la
Cassinelli della Cassinelli Tractor 2000 di Riccaano D’Alba (CN). L’'unica

raccattatrice semovente testata e stata la Jollyldlla GF.

5.2 — ASPIRATRICI

5.2.1. — Principi di funzionamento

Le aspiratrici, sono caratterizzate da una buofidadilita e maneggevolezza;
adatte anche ad impianti di modesta superficier égoeeni in pendenza, che presentano
variazioni altimetriche di una certa entitd. Le pitilizzate sono quelle trainate e le
semoventi. Entrambe sono omologate per il traspgrtetrada e presentano dispositivi
per I'abbattimento delle polveri. Preferibilmentemeglio andanare le nocciole, con
I'impiego di soffiatori a spalla o con macchine andtrici il cui utilizzo e legato
all'accessibilitd del terreno (capacita lavoratidappia rispetto ai soffiatori). Nelle
Langhe, per conformazione, pendenza ed estensegieappezzamenti 'andanatura e

eseguita prevalentemente con soffiatori a spalla.

Le m. aspiratrici basano la loro azione sull’aspoae del frutto a terra: una
corrente d’aria generata a monte da un ventilgpooevede a sollevare i frutti ed a
convogliarli verso altri organi meccanici interrdrde successive operazioni di cernita e
pulizia [25].
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Le nocciole aspirate arrivano ad una camera dnseatiazione dove le parti piu
pesanti (grumi di terra, sassolini, ramoscellisp@rtate dalle correnti d’aria insieme
alle nocciole, cadono per gravita sul fondo e veogallontanate tramite una valvola di
ritenuta a moto rotatorio in un convogliatore mandi ventilatore laterale. Il getto
d’aria di questo ventilatore investe trasversalmeinprodotto grezzo al momento della
sua caduta per gravita verso la parte piu bassaamelogliatore cosi da eliminate le
foglie e le impurita piu leggere. Il prodotto eégpartato da una coclea in un doppio
vaglio rotativo per la separazione delle impurii@ pesanti che hanno le stesse
dimensioni dei frutti. Le nocciole sono quindi iaté pneumaticamente con un altro
ventilatore in sacchi di raccolta o in cassoni lgatg portati (soluzione sempre piu
diffusa) [26].

L’aria di aspirazione impiegata per la raccoltangiata ad uno o piu cicloni
depolveratori per I'abbattimento delle polveri. Guehanno la forma ad imbuto e
ricevono nella parte alta della porzione cilindriaacorrente d’aria satura di polveri; la
velocita dell’aria crea un moto vorticoso che careedi centrifugare le particelle
sospese verso le pareti attenuandone la veloddé@endole quindi cadere sul terreno
attraverso valvole a pale gommate poste all’esteeinferiore del ciclone, in modo da
impedirne la dispersione nell’aria. L'azione di amgzione delle particelle solide
avviene mediante la forza centrifuga (Fc=ri*y che aumenta al’aumentare della
massa delle particelle e del quadrato della veéloeial diminuire del raggio del ciclone
[32].

H =T
[ I =2
C | ' dezzad B ks f_——l 1 T
] " D A ; ! | H, H;=200mm
| ; . + H,=150 mm
! ’ H,=500 mm
/ i ! Hz r;=97,5 mm
; [ e
r,=227,5 mm
a) ‘ ¢
! j
- | I D \ / |
1 \ / Hs
Sezione ab ‘\ f
\ /
" " b) .'. 4: J
A=bocca dei tubi di aspirazione \ B
B=deflettore in gomma |
C=bocca di aspirazione ventilatore = |
D=valvola di ritenuta a moto rotatorio L

Figura 3 - schema camera di sedimentazione (ape diclone (b) [33]
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5.2.2 — Aspiratrici trainate

Sono agganciate al trattore tramite il giunto caica che quindi fornisce la
potenza necessaria ad azionare gli organi meccabiiraccolta viene effettuata
utilizzando uno o piu tubi flessibili corrugati @- diam. 100/140 mm — lunghi da 8 a

25 m) con i quali gli operatori a piedi che operanacumuli o sul prodotto andanato.

Z ; LS
i A e B . P i

Foto 14- Facma Cimina 300 T (Langhe agosto 2006)

Spesso la macchina é dotata di una testata diltadaterale munita di spazzole
montata su braccio idraulico, che consente di atamemotevolmente la produttivita, a
patto che gli spazi siano sufficienti per la marmodgr trattore-raccoglitrice.

ventilatore lancio ventilatore di camera di ciclone abbattimento polveri
nocciole per aspirazione  sedimentazione e
linsaccamento Pl
S AR
L
1ol !
\
I~ p !
y O
]
g ventilatore -
! S A |
:‘ 1 soﬂlagglo — zona
” }l foglie | soffiaggio
!y [ . foglie
S I g { : o
@ / HE et ¥
: /- N - "
(] 4
] tubi di = | -
a) zona soffiaggio foglie aspirazione b)

Figura 4 - schema macchina aspiratrice trainath [33
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caratteristiche tecniche sono riportate nella segubella.

Le macchine utilizzate sono state: la Facma Cimiodelli 200T e 300T, le cui

N. e[ capacita di
modello | Lunghezza| Larghezza| Altezza | Massa Egg%@i: tubi nlc?(\:/giznole
m m m kg KW aspirazione ka/h
mm 9
200T 3,570 1,550 1,700 670 37 2x@120 400
300T 4,000 1,640 1,800 900 48 2 x @ 140 600

Tabella 9- - Dati tecnici Facma Cimina

5.2.3 — Aspiratrici semoventi

Le macchine impiegate nelle aziende sono statadenk Cimina, 300S e 380S.
Sono dotate di un sistema di propulsione a duee auote motrici con trasmissione
idraulica. La ruota motrice anteriore consente atlacchina di lavorare su terreni

scoscesi ed in pendenza. Richiedono per il otz un solo operatore.

ventilatore di spinta del prodotto  ¢amera di aspirazione

ventilatore aspirazione e cicloni . N
tubo di aspirazione
; 7 . A
)1-_1]. i { [Cratia | by ) ]
/. A L\ e
— ] u‘ _
Ly i 1 g %
dfszubﬂTe )\
7 M
\ N LL el
"

vaglio rotativo

tubo di spinta del prodotto
ruota anteriore sterzante

Figura 5 - schema macchina semovente Facma [30]

Costruttivamente sono costituite da un telaio paetain acciaio sagomato
tubolare che supporta le apparecchiature di trezeodi guida, i sistemi di aspirazione

ed insaccamento del prodotto.
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La raccolta avviene per mezzo di una testata digbi@ Facma, costituita da una
coppia di rotori anteriori su cui sono presentisfg|zzole. Queste ruotando in senso
contrapposto spingono i frutti verso il tubo di ieapione posizionato in posizione
centrale su una slitta metallica regolabile inzdge

Le nocciole passano poi agli organi di cernitalpgyulizia del prodotto. Questo
viene poi convogliato o in sacchi che richiedoncopsomportano manodopera e tempi
aggiuntivi per la loro movimentazione (peso di & G0-70 kg) , oppure nei sempre piu
diffusi e funzionali cassoni elevabili e ribaltabihontati posteriormente in grado di
contenere dai circa 400-450kg di nocciole che vaogooi riversate in un rimorchio
agricolo da 50 tonnellate e da poi portate al ceaniendale.

La testata di raccolta puo spostarsi orizzontalmeant lato sinistro per mezzo di
un pistone idraulico, consentendo di regolare laani@ma anche per consentire la
raccolta in appezzamenti con sesti meno favoreeoldi raccogliere il prodotto
nell'interfila e sottochioma. Un soffiatore latezatonsente di spostare i frutti verso il

centro dell'interfila in modo da raccogliere contplaente il prodotto.
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Le caratteristiche tecniche dei modelli utilizzsdno le seguenti:

Larghezza Potenza capacita
Lunghezza | Larghezza ! Altezza | Massa | . . di lavoro
modello raccoglitore richiesta .
m m kg nocciole
m kw
kg/h
300s 5,76 1,70 2,5/3,5 1,70 2.330 61 1000
380s 5,74 1,77 2,5/3,5 1,76 2.400 61 1400

Tabella 10 - Dati raccoglitrici semoventi FACMA CINIA

Foto 16 - Facma Cimina 380S (Az. La Ferrera, Ag@étbl)

5.2.4. — Aspiratrici portate

La ditta Chianchia di Cherasco (Cuneo) produce wia alcuni modelli di
aspiratrici portate. Sono macchine di peso e diansidotte, utilizzabili, a seconda
dei modelli da trattori di piccola 0 media poteneaanche per quelli piu piccoli con

motocoltivatori.

by

La macchina raccoglitrice utilizzata e stata la BOO0 costruita anche in
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versione carrellata. La macchina con la sostitizidel rullo selettore & utilizzabile

anche per altra frutta in guscio (castagne, noandorle, ecc..). E’ adatta ad un utilizzo
nelle piccole/medie aziende.

Potenza capacita N. eO lunghezza| capacita
consigliata | sollevamento _—p :
Lunghezza | Larghezza| Altezza | Massa - S tubi tubo di lavoro
richiesta richiesta - :
(m) (m) (m) (kg) aspirazione| raccolta | nocciole
(kW) al trattore
mm m (kg/h)
(kg)
1,100 1,700 1,650 | 370 22 800 20 100 15 500
oppure
10 120

Tabella 11 — dati tecnici EU2000

Figura 17 - accoglitrice Chianchia serie E2€(rasc 260/2011)
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5.3 - RACCATTATRICI

5.3.1. — Generalita e principi di funzionamento

pY

Nelle macchine raccattatriciil frutto e prelevato da terra con spazzole in
rotazione disposte frontalmente e trasversalmdigalmezione di avanzamento, che lo
lanciano verso nastri di caricamento o coclee m&edi pulizia. Il frutto viene quindi
urtato da organi in movimento che possiedono umia @nergia cinetica che potrebbe
causare il danneggiamento del prodotto, soprattyutlo con gusci piu esili come le
castagne. Le nocciole e gli altri frutti a guscamsistente (noci, mandorle) sono meno
soggette a danni con I'impiego di queste macchaaglitrici [32]. A lato della
macchina pu0 essere montata una spazzola perdalteasottochioma del prodotto.
Come gia visto per le aspiratrici anche con questechine viene solitamente effettuata
la preventiva andanatura delle nocciole prevaleatdencon I'uso di soffiatore a spalla.

Sono state utilizzate raccattatrici semi-portateuad raccattatrice semovente,
mentre non sono stati rilevati utilizzi nelle azierospitanti di raccattatrici trainate, che

pertanto non vengono trattate.

5.3.2 — Raccattatrici semiportate

Cosi correttamente definite in quanto presentaritve @ll’applicazione al
trattore mediante I'attacco a tre punte anteriarghe almeno un punto di appoggio a
terra . Hanno una buona diffusione nelle piccolelimaziende, coniugando ad un costo

contenuto, produttivita, economicita e facilitaudiiizzo.

Quelle utilizzate sono state:

- la Jolly 2800 della GF Costruzione Macchine Agkecdi Sutri (Viterbo);
- la Smart 1800 della Rivmec di Neive (Cuneo)

- la TR-180 della Cassinelli Tractor 2000 di MagbaAlfieri (CN).

GF — modelli JOLLY 2800

La Jolly 2800 (introdotta nel 2004) ed il modelfderiore Jolly 1800 hanno un
funzionamento basato sulla presenza di una sparataate di raccolta del prodotto a
terra, disposta frontalmente e trasversalmentediézione di avanzamento, e da piu
camere di lavoro, separate tra loro, che provvedalte pulizia del prodotto stesso
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tramite dispositivi meccanici.

Sul fronte della macchina e presente una paratigilenche provvede a chiudere
sui due lati la camera di rotazione della spazdolaccolta, per impedire la fuoriuscita
di frutti verso l'esterno.

A-‘ Coclea pulizia superiore |

‘ Coclea di frasferimento

‘ Spazzola di raccolta

Rete di vagliatura

‘ Coclea pulizia inferiore |

| Rullo di sostegno Rulli defogliatori ‘

Figura 6- schema di funzionamento raccattatricky.Jol

A lato della macchina pu0 essere montata una s|zazzer la raccolta
sottochioma del prodotto. Il prodotto raccolto weoonvogliato con un tubo in un
cassone metallico (come nell’azienda esaminata) sacchi di juta posizionati nella

parte posteriore del trattore.

Foto 18 - Jolly 2800 - Az. Lasagna (Piozzo 28 sm@810)
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La Jolly 2800 ha una capacita di raccolta dichaddte varia di 2,63 t/ora (1,42
t/ora per la Jolly 1800). Entrambi i modelli soravatterizzati da dichiarato un consumo

ridotto di carburante in quanto il trattore lavarbassi regimi (1200-1300 giri/minuto).

La raccolta pud essere fatta anche su terreniitnerison fogliame. L'azienda
dichiara una percentuale di pulizia del prodott@cadto del 98,64%, con una

percentuale di gusci rotti dello 0,13%.

Nella tabella seguente sono stati riportate legyadi caratteristiche tecniche
delle raccoglitrici JOLLY 1800-2800 della GF.

S g o
= |2 g | T e g g 8
« 8 8 E¢§c s g |E & &
o | N £ s B> L& o & 55 ST "~ | 8%
g (=2} S N S ° S N 2 © E) Q E €35 o] [ae) O D
] c~ | N> ~ | NB s < = 2 =28 925 | &5
S ] ] ﬁ [CINC) @®© 2 o= N~ L =2
o () oo < o Q o o
@ < @© 2 () 8 = £
- o - o o o
= Q o
-
1800 2,06 H 1,515 1,8 1,7 | 0,96 530 114 217 | 0,31 | 1,42 | 2,63
2800 | 2,06 | 1,515 1,8 1,7| 0,96 530 12,5 3,41 0,38 2,65 2,48

Tabella 12 - Dati tecnici e prestazioni Jolly 1802800

Foto 19 - spazzola laterale Jolly 2800 - Az. Lasa(Piozzo 28 agosto 2010)
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RIVMEC

I modello SMART 1800 prodotto dalla RIVMEC di Nev (CN) ha
caratteristiche operative similari alla Jolly, acawnata a quest'ultima per prezzo e
facilita di utilizzo.

by

La raccattatrice & applicabile a trattori revetsibirattori da frutteto con
sollevatore anteriore e presa di potenza e sualgoi trattore mediante un apposito kit
idraulico. L'impiego di un cassone di stoccaggiomabo posteriormente al trattore
consente di eliminare i sacchi di juta (a tutto déf@o della velocita operativa e del

benessere dell'operatore), e quindi di effettuanatcolta con un solo operatore.

o -

pa
o X
x

an R i

Foto 21 — Cassone ribaltabile (prod. ditta Chiaachpplicato a Smart 1800
Az. Moscone (Cravanzana 30 agosto 2010)
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CASSINELLI

E’ una raccoglitrice prodotta dalla Cassinelli Ticac2000 di Magliano Alfieri
(CN) in tre modelli (TR150-TR180-TR220) che si di#nziano tra loro per le diverse

larghezze di lavoro.

Questa macchina nel modello TR 180 é utilizzatéAmenda agricola Meineri
ubicata nei pressi di Cuneo, nella quale il prdprie ha sostituito i frutteti di melo e

pero con i corileti.

Lunghezza | larghezza | altezza Larghezza Massa potenza
(m) (m) (m) lavoro (kg) richiesta
(m) 9 KW
1,40 2,00 0,85 1,80 530 26-30

Tabella 13 - Dati tecnici Cassinelli TR 180

E’ prodotta in una versione meccanica (quella io dsll’Az. Meineri) azionata
dall'albero cardanico del trattore e in una con emetidraulico collegato all’impianto
del trattore. Puo essere equipaggiata con unaslpdaterale ad azionamento idraulico

per aumentare la capacita di raccolta.

¥

" Foto 22 — Cassinelli TR 180 — Az. Meineri (Cunedl-agosto2010)
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La raccolta e effettuata a mezzo di spazzole atehgono le nocciole da terra e
le convogliano nella coclea di trasporto. Poi uraesdi rulli e vagli provvede alla
separazione delle nocciole dalle impurita. Al terendella pulitura un ventilatore spinge
il prodotto — attraverso tubi flessibili — in sacah cassoni metallici posizionati

posteriormente al trattore (come nell’Az. Meineri).

= - _A
— -

Foto 23 — Particolari Cassinelli TR 180 — Az. Mein{€uneo — 7 settembre2010)

-‘,_ S - AT .“.i | R : o
Foto 24 — Cassone raccolta — Az. Meineri (Cunea agbsto2010)
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5.3.3 — Raccattatrici semoventi

L’'unica raccattatrice semovente impiegata e stat&uperJolly 4x4 della GF
Costruzioni Macchine Agricole di Sutri (VT), il cuprototipo venne presentato
allEIMA del 2006. Nel corso delle indagini € stafossibile metterla a diretto
confronto - in corileti del’Az. La Ferrera - cda Facma Cimina 380S. Rispetto a
quest'ultima, il riscontro visivo € stata 'immissie di meno polveri nel’'ambiente e per

guesto e preferita dagli operatori.

Si tratta di una semovente ad avanzamento idrostati 4 ruote motrici (tutte
sterzanti), che permettono di sterzare in un ragdatto di 1,20 m e quindi € in grado

di operare anche in frutteti con sesti ridotti.

Lunghezza | larghezza | raggio Massa produzione
massima | massima | sterzata (ko) motore oraria
(m) (m) (m) [cilindri (t/ora)
4,50 1,600 1,20 2900 Perkins / 4 3,00

Tabella 14 - Dati tecnici e prestazioni SuperJdiy (fonte: GF)

Puo essere dotata di un cassone posteriore elevéialtabile della capacita di
400-450 kg.

=z =

" Foto 25 - SuperJolly 4x4 (Az. La Ferrera 22/08/2011
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Parte terza: indagini per il miglioramento della

sicurezza nella raccolta

6- INTRODUZIONE

6.1 — LE INDAGINI CONDOTTE

6.1.1. — Finalita

Il miglioramento delle macchine per la raccoltalelglocciole non puod non
tenere conto dei rischi a cui & sottoposto 'omemtquali I'esposizione alle polveri ed
il rumore, e a quello di infortunio di ribaltamentiella macchina sia semovente che

trainata/ portata dalla trattrice.

Per polveri e rumore si tratta del proseguimentibimi@gagine condotta negli
anni 2006 e 2007 (oggetto della propria tesi drdaumagistrale), ampliata ad altri

mezzi ed aziende.

La prevenzione dell'infortunio grave o mortale éatst inoltre I'oggetto
dell'espletamento di foto-rilievi eseguiti con alttottorandi nell’ambito del progetto
Inail-Unitus finalizzato alla definizione di unargttura di protezione dell’operatore, che

ha riguardato anche gli impianti di actinidia cusiee

Le indagini saranno di ausilio per la formulaziatein’ipotesi per lo sviluppo
di raccoglitrici idonee alla corilicoltura dellaguincia di Cuneo, sia nell’areale tipico
dell’Alta Langa che in quello di piu recente espans di pianura o pianeggianti a

ridotto dei rilievi collinari langaroli.

58



/- POLVERI E RUMORE

7.1 - GENERALITA’

7.1.1. — Inquadramento territoriale

Le prove sono state effettuate nei mesi di agosettembre del 2010 e del 2011
in corileti ubicati nei Comuni di Cravanzana, Bodiarre Bormida, Lequio Berria posti

nell’Alta Langa e nei Comuni di Cherasco, Piozat €uneo.

Figura 7 - Provincia di Cuneo (Fonte: Provinci&dineo)

Altimetricamente si passa dai circa 350 metri dplenura di Cherasco ai circa

600 di Cravanzana e Torre Bormida.
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Quindi si spazia dall’area tipica della corilicaliuqual e I'Alta Langa, alle zone
di piu recente espansione della coltivazione caniattate da terreni a giacitura
pianeggiante o quasi e per i quali sussiste lailpb&sirrigua (in questi il noccioleto ha
sostituito meleti, pereti e vigne e anche semirativ

La giacitura dei corileti dell’Alta Langa é queli@ica collinare con frutteti che
presentano pendenze anche accentuate, e spesse foegolari che rendono
difficoltosa la manovrabilita delle macchine impaég per la raccolta. Inoltre se gli
impianti di pianura sono per lo piu recenti contisaspli, i corileti langaroli hanno eta
anche di 30-40 con sesti meno agevoli. Inoltre mitdita la possibilita, per la
conformazione del territorio e le notevoli diffeeendi quota con i corsi d’acqua, di
irrigare i noccioleti.

Nel corso di ogni rilievo e per ogni noccioleto eastati prelevati dei campioni
di terreno che sono stati analizzati dal laboratdella Coldiretti di Cuneo, fornendo i

valori relativi all’'umidita dei terreni sui quali sono svolte le operazioni di raccolta.

Foto 26 - campioni di terreno raccolti (Az. La Feear— 22/08/2011)
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7.1.2 — Le aziende e le macchine

Le indagini sperimentali sono state condotte naléguenti aziende della

Provincia di Cuneo:

, ubicazione o — prove | rilievi
Azienda o territorio glacitura .
corileti polveri | rumore
Torre Bormida / ,
Az. Moscone Cravanzana Alta Langa | collinare X X
Az. Busca Bosia Alta Langa| collinare X L]
Az. La Ferrera Cravanzana/ Alta Langa | collinare [ [
Cerreto Langhe
fondovalle | . . X L]
Az. Enzo Cossano Belbo T Belbo pianeggiante
Az.Lasagna | Piozzo Langa pianeggiante|  [X [l
Az Meineri Cu_neo — fraz. Cuneo pianeggiante X X
Spinetta
Az. Chianchia | Cherasco Alba pianeggiante Y Y

Tabella 15 - aziende

Dai dati rilevati dalla compilazione di schede devazione aziendale (per
alcune gia in possesso), emerge che differiscomofggena estensione, conduzione,

dotazione di macchine e manodopera per la raccolta.
In particolare:

a) tipologia di impresa tutte eccetto una da classificare come azienda
capitalistica (Az. La Ferrera) sono condotte dimmttnte dai titolari. In due di queste
aziende I'attivita agricola non & prevalente, it il/i titolari svolgono anche un’altra

attivita in settori non agricoli o sono pensionati;

b) manodopera eccetto che per 'Az. La Ferrera, in tutte leraalil titolare
provvede direttamente alle operazioni colturaliadiavato dai familiari durante la

raccolta;

C) meccanizzaziondutte le aziende dispongono di almeno una maecper la
raccolta delle nocciole oltre che di uno o piuttnatcon rimorchio, nonché di soffiatori
a spalla. Alcune dispongono di propri impianti dilijura/essicazione. L’azienda

capitalistica dispone di un parco mezzi piu amplu recente.
d) indirizzo colturale

- per tre aziende la corilicoltura non e l'unicdimzzo aziendale, in quanto non
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tutta la superficie & destinata alla corilicoltuDaue azienda sono anche vitivinicole ed
una di queste anche dedita all'allevamento bovino;

- nelle altre aziende la superficie dichiarata ¥eae destinata esclusivamente
alla corilicoltura.

| corileti di queste aziende hanno le seguentittaratiche:

Azienda sesti forma inerbimento

d'impianto allevamento interfila
Az. Moscone 6x5-5x5,30 policaule S NOK
Az. Busca 6x6-6x5 “ SIJ] NOK
Az. La Ferrera 6X6-6X5 “ SIJ] NOK
Az. Enzo 6x6 ¢ SI] NOX
Az. Lasagna 6Xx5 monocaule K NO[]
Az. Meineri 6x5 “ SIKI NO[]
Az. Chianchia 6Xx5 policaule S[] NOKX

Tabella 16 - caratteristiche corileti

Si e rilevato che l'inerbimento interfila & preser(parzialmente) solo nelle

aziende di pianura, mentre in quelle collinari @gsoché inesistente.

L

Foto 27 - Az. Meineri (Cuneo 31/08/2010)
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7.1.3 — macchine utilizzate nelle prove
Le macchine raccoglitrici utilizzate durante i caomamenti nei cantieri di

raccolta esaminati sono state le seguenti:

Azienda produttore modello funzionalita modalita
raccolta dislocamento
Az. Moscone RIVMEC SMART1800 raccattatrice semiportata
Az. Busca FACMA CIMINA 300T aspiratrice trainata
Az. La Ferrera FACMA CIMINA 380S aspiratrice semotee
“ FACMA CIMINA 300S aspiratrice semovente
“ GF SUPERJOLLY raccattatrice semovente
Az. Enzo FACMA CIMléll\IX: 200T aspiratrice trainata
Az. Lasagha GF JOLLY 2800 raccattatrice semiportata
Az. Meineri Cassinelli TR 180 raccattatrice semiportata
Az. Chianchia| CHIANCHIA EU2000 aspiratrice portata

Tabella 17 - macchine raccoglitrici aziendali ingzee

In base alle modalita di raccolta e di dislocamesintzanno i seguenti dati:

dislocamentg semoventi trainate semiportate portate
modo raccolta n. n. n. n.
ASPIRATRICI 2 2 0 1
RACCATTATRICI 1 0 3 0

Tabella 18 - macchine raccoglitrici aziendali ingzee

g i o
Foto 28 - Cimina 200T (Az. Enzo 22/08/2011)
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7.1.4 — L'organizzazione dei cantiere di raccolta

La raccolta nelle aziende ospitanti &€ di norma igyata come segue:

a) Andanatura E’ eseguita con soffiatori a spalla prima delPioi della fase di
raccolta, consentendo di raccogliere poi le noecaan una o al massimo due passate.
Le nocciole andanate vengono raccolte nella stggsaata, cosi che la produzione
viene portata tutta al centro aziendale. Si trditana modalita operativa dettata dal
timore delle piogge tutt’altro che infrequenti neeériodi di raccolta (agosto-inizio
settembre). La pioggia, oltre a rendere molto chitosa la raccolta, comporta che le
nocciole debbano essere subito essiccate (previturp) per abbassare I'umidita e
prevenire I'insorgenza di muffe che ne deteriorbegb la qualita.

by

NellAzienda Busca l'andanatura é effettuata anclo® un tubo soffiatore
collegato ad un ventilatore/soffiatore accoppiatogianto cardanico di un trattore

cingolato, richiedendo quindi che questo vengatsposli volta in volta.

Nell'azienda Enzo I'andanatura e effettuata anabre €n andanatore a pettine

montato su da un motocoltivatore.

e
U (recerfeegn
(Wit reqtseqar [ 1
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- o 5 £
Foto 29 - Andanatore a pett|n| (Az Enzo — 22/08[20
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b) Raccolta meccanizzataizia subito dopo I'andanatura o se c’é manodape
sufficiente non appena vengono andanate un numdie gufficienti alla raccolta, in

modo che le due operazioni non interferiscanoittard.

La raccolta é effettuata eseguendo di norma dusagmslLe nocciole raccolte
sono convogliate in un cassone grigliato da 40044b@i capacita posizionato sul retro
della semovente o del trattore (per le macchineis@Etate) e da qui a riempimento
avvenuto grazie alla possibilita di elevazione asliesso, € svuotato in un rimorchio
agricolo da 5,0 t. Una variante €& quella rilevati Az. Meineri, nella quale il cassone &
posizionato sul rimorchio trainato dal trattoreclfiede spazi di svolta adeguati). Una
volta riempito € rimosso con un altro trattore ¢wmtdi forche (come un muletto).
Questo sistema comporta di avere a disposizioneantiere i gabbioni necessari a
contenere il raccolto, in quanto non vengono suyataa portati in azienda e stoccati

sotto una tettoia.

"Foto 30 - Scarico cassone Meineri _ eo J2[MD)

Nelle aziende Enzo e Busca invece le nocciole saowolte in sacchi di juta da
50-70 kg. Questo comporta tempi maggiori di raecpkr lo scarico a terra del sacco
pieno, la sua sostituzione e al termine della ré@dbcarico dei sacchi sul rimorchio.
Inoltre gli operatori sono esposti al rischio dsabpatie dovute alla movimentazione
manuale dei sacchi.
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7.2 — MISURA DELLE POLVERI

7.2.1. — Introduzione

L’esposizione degli operatori addetti alla raccalti® polveri pud comportare i
com’@ noto rischi di malattie professionali pem$orgenza di affezioni respiratorie
causate dalla dimensione e la composizione chirfsograttutto per la presenza di
silice). Inoltre l'utilizzo di macchine raccoglitii semoventi aspiratrici di elevata
produttivita (prive di cicloni) quali la Facma Cina 380S comporta I'immissione in
atmosfera di una quantita considerevole di pohad® comporta implicanze ambientali
per la dispersione delle polveri sottili ed il itfw dei limiti normativi specifici. Queste
problematiche stanno orientando il mercato dellecaglitrici nella direzione delle
raccattatrici, che a parita di operativita immettominori quantita di polveri
nell’ambiente rispetto alle aspiratrici semoverme la Facma Cimina 380S che priva
di cicloni si fa notare a distanza per i pennaathpolvere che si elevano ad altezze

molto superiori a quelle dei noccioleti.

| campionamenti sono stati effettuati durante &gisini di raccolta 2010 e 2011
e sono stati eseguiti sugli operatori addetti a#lacolta sulle (0o con) le macchine
raccoglitrici. Sono state utilizzate 4 aspirat(itrainate, 1 semovente ed 1 portata) e 4

raccattatrici (3 semiportate e 1 semovente).

7.2.2. — Normativa

La normativa di riferimento e rappresentata inidtalal Decreto Legislativo 4
Aprile 2008 n. 81 e successive modifiche (T.U. 8eua). Si parla di polveri
nellAllegato 1V — Requisiti dei luoghi di lavoro” punto 2.2. Difesardro le polveri
Il punto 2.2.6 recita chenéi lavori all'aperto e nei lavori di breve duragquando la
natura e la concentrazione delle polveri non esmdiattuazione di provvedimenti
tecnici indicati ai commi precedenti, e non possassere causa di danno o incomodo
al vicinato, lI'organo di vigilanza puo esonerare datore di lavoro dagli obblighi
previsti dai commi precedenti, prescrivendo in gostone, ove sia necessario, mezzi
personali di proteziorie E’ di interesse anche a parere dello scrivehfunto 2.2 in
quanto prescrive cheQuando non siano attuabili le misure tecniche devyanzione

indicate nel punto preceden(eioe I'aspirazione)e la natura del materiale polveroso
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lo consenta, si deve provvedere all'inumidimentionteriale stesso Se c’é presenza
di sostanze la normativa da applicare e quelld@delo 1X —Sostanze Pericolose Capo
Il “Protezione da agenti cancerogeni e mutagen#rtL222 “Definizioni” comma 1 al
punto 3) ricomprende tra i rischi gigenti chimici che, pur non essendo classificabili
come pericolosi, in base ai numeri 1) e 2), possoamportare un rischio per la
sicurezza e la salute dei lavoratori a causa dolproprieta chimico-fisiche, chimiche o
tossicologiche e del modo in cui sono utilizzgpiresenti sul luogo di lavoro, compresi

gli agenti chimici cui & stato assegnato un valoréte di esposizione professionale;

Per quel che concerne I'immissione di polveri relibiente (non oggetto di
campionamento) occorre fare riferimento all’allegaXl del Decreto Legislativo
13/08/2010 n. 255 "Attuazione della direttiva 2@IBCE relativa alla qualita dell'aria

ambiente e per un'aria piu pulita in Europa” clagifisce i seguenti limiti:

PMyo. 50pug/mc = valore limite media giornaliera (che nonelegsere superato

piu di 35 volte nell’anno;
40 ug/mc = valore limite media annuale.
PM, s 28 ug/mc = valore limite media annuale per 'anno 2011,

25 pg/mc = valore limite media annuale dal 2015 (chendera dal 2020

al valore indicativo di 2@ug/mc).

7.2.3. — Classificazione

Le polveri atmosferiche vengono classificate in:
- primarie, quanto derivano da una sorgente nawantropica;

- secondarie, reagiscono tra di loro o con altrédepae formando cosi nuovi
composti [27].
Le definizioni piu usate sono P.T.S. (polveri tbtabspese) ed il P.M.

(particulate matter) da cui deriva il RH&d il sottoinsieme Piy.

La pericolosita delle polveri dipende da composigichimica, concentrazione e

granulometria, assorbimento individuale e dal temlpssposizione.

La natura delle polveri puo essere varia: silicesido di zinco, particelle

carboniose, fumi di combustione (particolato), ange radioattive, fibre di amianto,
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fibre organiche come quelle derivanti dal cotores,agreali, da segatura, miceti. Inoltre
possono essere veicolo di agenti chimici nocivi eonmsetticidi, erbicidi,

anticrittogamici, endotossine, ecc.

Per concentrazione si intende la quantita di pahicpresenti nell'unita di
volume di aria: essa si esprime, generalmente,gfm@ (peso in mg delle particelle
solide contenute in 1 m3 di aria), ma puo essedeata anche in parti per milione
(ppm: volume delle particelle contenute in 106 andi volume) o in particelle al

centimetro cubo (pp/cm3: numero di particelle coate in 1 cm3 di aria) [28].

La granulometria delle polveri assume un’importari@adamentale per la

classificazione e la pericolosita.

Nello studio della pericolosita per inalazione dgtiolveri assume particolare
importanza il diametro aerodinamico cioée il diaroeati una sfera di massa volumica
unitaria (1 g/cm3) che ha la stessa velocita teateinli sedimentazione in aria ferma
della particella in esame [29]. Il diametro aer@dliico € usato per la classificazione
delle particelle nei campionamenti e nelle analelie polveri, poiché i campionatori
sono progettati per funzionare in termini del ditmmeaerodinamico stesso [28]. Le

polveri piu temibili hanno un diametro inferiord@ pum.

In base al diametro aerodinamico vengono classiic fini della pericolosita

per inalazione, in polvemspirabili, polveritoraciche polverirespirabili.

Le p. inspirabili sono quelle che possono depositarsi in qualsiegiot

dell’'apparato respiratorio (dal naso ai polmoni).

Le p. toracichesono, invece, quelle che si depositano soltanttrai#o tracheo-

bronchiale.

Le p. ‘respirabil”, infine, sono quelle che si depositano nellaoagipolmonare

o di scambio gassoso.

Il limite di respirabilita delle polveri viene pastconvenzionalmente ad un
diametro aerodinamico di 10 um: in realta il fenome2 molto piu complesso e,
secondo la curva di respirabilita della A.C.G..HAmerican Conference of
Governmental Industrial Hygienists), le particadlen diametro aerodinamico inferiore
a 2 um presentano un coefficiente di penetralfpigicentuale di polvere effettivamente
inalata e non trattenuta dalle prime vie aereep@eb, quelle da 3,5 um del 50%, quelle
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da 5 um del 25%, mentre quelle superiori a 10 pmagfficiente pari a zero [3-5]. La
maggior parte delle particelle con dimensioni sigera 5 pm, infatti, viene
intercettata, di solito, a livello del naso e dearizhi, grazie alla presenza sulle pareti di
ciglia vibratili che tendono a respingere ed espelli corpuscoli estranei presenti;
I'eliminazione e facilitata anche dal fluido chegba le mucose respiratorie e dai colpi
di tosse. Questi meccanismi di difesa tendono deperefficacia quando lo stimolo

polveroso € massiccio e prolungato nel tempo [28].

Le particelle di diametro inferiore a 0,5 um rimang in sospensione nel flusso
inspiratorio ed espiratorio e percio sono facilnentspulse all'esterno senza

sedimentare negli alveoli polmonari.

La polvere trattenuta nelle vie respiratorie supédiventa pericolosa quando e
solubile nei liquidi che bagnano tali vie e puoresare azioni tossiche generali 0 su

particolari organi o apparati.

Le polveri aventi azione patologica sull'organissengono suddivise in due
categorie: polveri pneumoconiogene e polveri noreupmoconiogene. Le prime,
dannose a livello di frazione respirabili, sono lipiehe provocano pneumoconiosi che
e definita come accumulo di polveri nei polmoni ageguente reazione di tutto il
tessuto polmonare. Si possono avere reazioni medist tessuto polmonare, con
modificazioni tessutali potenzialmente reversibile possibili sintomi di
sovraffaticamento polmonare[1-2-3]. A loro voltaegte polveri si dividono in inerti 0
fastidiose e fibrogene : le une danno luogo a ceazeversibili, mentre le altre danno
una reazione fibrogena del tessuto e stato cicaeidel polmone; questi danni sono
suscettibili di aggravamento anche dopo lI'espas&ipermanenti alla strutture degli
alveoli. Tipiche fibrogene sono quelle derivantiatdone, canna da zucchero, sughero,

fieno e frumento.

Le polveri non pneumoconiogene possono risultarieqese per la presenza di
principi attivi o particolari sostanze patogene chessono passare in circolo
nell'organismo tramite il sistema emo-linfatico: particolare, in campo agricolo,

polveri con presenza di pesticidi a lunga permaaem'ambiente.

Le polveri inspirate dalluomo possono provocate affetti non inquadrabili
nel gruppo delle pneumoconiosi: spesso si osserngmchite cronica dovuta a

sovraccarico dei meccanismi di depurazione brofehfgeneralmente € dovuta a
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polveri inerti grossolane). Polveri non pneumocgei@e che arrivano agli alveoli
polmonari possono provocare difficolta respiratqgead esempio causate da edema cioe

reazione di tipo trasudativo degli alveoli).

Il tempo di esposizione € un fattore di valutaziale rischio molto rilevante.
Una prolungata esposizione comporta una perdila dapacita ed efficacia dei mezzi
di difesa contro le polveri (ciglia e fluidi), cam aumento conseguente delle quantita di
polveri in grado di penetrare in profondita nelpapato respiratorio, esponendo
I'operatore al rischio di contrarre malattie pr&iesali quali esempio la silicosi, fino a

patologie gravi.

7.2.4. — Limiti di esposizione

Per la valutazione del rischio derivante dalle palvusualmente si prendono a
riferimento i valori limiti di soglia TLV (Threshdl Limit Value) fissati dalla
A.C.G.I.H. (American Conference of Governmentalusidial Hygienists).

| TLV sono di tre tipi:

e Valore limite di soglia (TLV - TWA), indica la caentrazione media ponderata nel

tempo, per una giornata lavorativa di 8 ore e Peor¢ settimanali;

e Valore limite di soglia (TLV - STEL), limite per bve esposizione, indica la
concentrazione a cui il lavoratore pud rimanereosp per breve tempo, senza che

insorgano irritazioni o alterazioni irreversibili

eValore limite di soglia (Ceiling) (TLV - C), e laoacentrazione che non deve essere

mai superata durante il lavoro

L’ACGIH identifica, per le particelle biologicamentnerti, scarsamente solubili
o0 insolubili un limite di soglia (TLV-TWA) pari a:

« 10 mg/nd per le particelle inalabili
« 3 mg/nt per le particelle respirabili.

| valori di concentrazione rilevati nel corso deltelagini sono stati confrontati
con i TLV-TWA definiti dal’ACGIH come sopra ripaati.
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7.2.5. — Materiali e metodi

Per le indagini si sono impiegati dei campionatgavimetrici fatti indossare

agli operatori.

E’ stata utilizzata una pompa SKC modello AirChékabcontrollo automatico
del flusso e compensazione automatica delle pedditarico (tarata prima dell’utilizzo
con un flussimetro a bolla ad una portata di In8dlto) collegata — con un tubetto
flessibile - ad un campionatore a ciclone SKC petercettazione delle polveri
respirabili come definite dalla norma europea EN 48tmosfera nell’ambiente di
lavoro-definizioni delle frazioni granulometricheerp la misura delle particelle
aerodisperse). L'apparecchio € dotato di un gawrtie consente di attaccarlo alla

cintura dell’operatore, al fine di creargli il mirgintralcio o disagio possibile.

Il campionatore ha un orifizio di ingresso che intt@én una cassetta nella quale
si colloca il filtro circolare del diametro di 25rme due uscite: una per il collegamento
con un tubicino alla pompa e l'altro per l'uscitzlldiria aspirata. Il sistema di
campionamento € costituito da una cassetta renewbriutilizzabile; all'interno di
questa il filtro di cellulosa viene appoggiato sudisco metallico grigliato omogeneo
che consente di sfruttare in maniera uniforme lpedicie filtrante e facilita le
operazioni di manipolazione del filtro pre e poatapionamento.

Per i campionamenti sono stati utilizzati filtrir@dlari SKC in nitrato di
cellulosa aventi porosita di 0,8 um e diametro %lin2m, che sono stati pesati prima e
dopo l'utilizzo con I'impiego di una bilancia SARRIUS mod. BL 2105 (precisione
0,1 mg) autocalibrante. Dopo la pesatura i filohg poi stati riposti in contenitori di
plastica trasparente classificati per numero crdscee trasportati con alla

strumentazione in una valigetta imbottita.

(HBICC Ooega Spocaty Dvsem &

2251930
Filter, MCE_ w 1 Pad, 0.8um, ‘

Foto 31 - filtri SKC
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Le prove si sono svolte facendo indossare all'dpegala pompa alla cintura
utilizzando il gancio dell’apparecchio o in taseaposizionando il campionatore in
modo che l'orifizio di entrata fosse parallelo akmo e il piu vicino possibile alla zona
di respirazione ((utilizzando per stabilizzarneptasizione la pinza in dotazione e del

nastro adesivo di carta).

Al termine di ogni campionamento, sono stati riteMatempi indicati dal
contatore digitale presente sulla pompa confrorirabn quelli cronometrati. | filtri
utilizzati sono stati prelevati con cautela da cemmgtore (utilizzando una pinzetta
filatelica) e riposti nei rispettivi contenitoriipra classificati. Il trasporto dei contenitori
con i filtri al laboratorio per la pesatura fin@eavvenuto nella valigetta imbottita che si

€ avuto cura di manovrare con cautela.

POLVERI: FOGLIO RILIEVO PESATE FINALI
n. filtro 1" pesata 2" pesata azienda note
grammi grammi
1
2
3
4
5
6
7
8 CAMPIONE FARE PESATURA FINALE

Figura 8 - schema foglio di rilevazione pesatbzatito

POLVERI: RISULTATI

peso peso
n. filtro finale | iniziale | polveri azienda note DATA

grammi| grammi| gramnji utilizzo

0 N (o (O |~ W N

CAMPIONE

Figura 9 - schema foglio elettronico utilizzato pexalcolo delle polveri
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by

Il calcolo delle concentrazioni € stato effettuaion I'ausilio di un foglio
elettronico Excel, inserendo le pesate inizialiiralf dei filtri utilizzati e di quelli

testimone (necessario per . Successivamente laegtazioni € stata ottenuta con

I'applicazione della seguente formula:

¢ = 2% (mg/mx?)

Per ogni appezzamento oggetto di campionamento stetdo prelevati dei
campioni di terreno per la determinazione dell’'uitdidelativa. | campioni sono stati
prelevati in piu punti del frutteto utilizzando umaletta da giardinaggio e la terra
immessa in sacchetti di plastica trasparenti pregige etichettati con nome azienda,
numero, data. Successivamente sono stati traspalrfaboratorio Coldiretti di Cuneo

per la determinazione dell'umidita relativa.
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7.2.6. — | risultati delle prove sperimentali

| campionamenti sono stati eseguiti nei mesi dseégdegli anni 2010 e 2011.

| rilievi, in entrambe le stagioni, si sono svaiti assenza di precipitazioni,
condizione che se da un lato ha facilitato la rHacocome auspicano sempre i
corilicoltori, dall'altro favorisce lo sviluppo del polveri, in particolare nell’Alta Langa
dove l'inerbimento & quasi assente ed il terrenarhalevato contenuto di sabbia.

Gli operatori durante la raccolta (ma anche durdiatelanatura con soffiatore)
usualmente indossano dei D.P.l. costituiti prevaierente da mascherine monouso
(siglata FFP2 o FFP3 quindi idonea a trattenerpolaere) o da maschere con filtro

antipolvere.

Per ogni corileto campionato sono stati prelevatiadma 3 campioni di terreno

al fine di ottenerne l'umidita relativa, che e atateterminata dal laboratorio della

Coldiretti di Cuneo. | dati ottenuti sono riportaglle tabelle seguenti.

n. data azienda U.R. % media U.R.
campione prelievo
1 31/08/2010 La Ferrera 14,62
2 31/08/2010 La Ferrera 13,70
3 31/08/2010 La Ferrera 13,00
La Ferrera 13,77
1 31/08/2010 Moscone 6,05
2 31/08/2010 Moscone 7,33
3 31/08/2010 Moscone 7,09
Moscone 6,82
1 31/08/2010 Meineri 2,65
2 31/08/2010 Meineri 3,79
3 31/08/2010 Meineri 3,48
Meineri 3,31
1 28/08/2010 F.lli Lasagna 10,06
F.lli Lasagna 10,06

Tabella 19 - umidita relativa terreni campionatsip 2010
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% 0.00
CAMPIONI
M LaFerrera 14,62 13,70 13,00
M Moscone 6,05 7,33 7,09
M Meineri 2,65 3,79 3,48
M F.|li Lasagna 10,06

Grafico 5 -dati U.R. 2010
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n.
campione
1

2
3

data
prelievo
19/08/2011

19/08/2011
19/08/2011

22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011

22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011

22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011

22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011

24/08/2011
24/08/2011
24/08/2011

26/08/2011
26/08/2011
26/08/2011

azienda

Moscone
Moscone
Moscone
Moscone
Busca
Busca
Busca2
Busca
Enzo
Enzo
Enzo
Enzo
La Ferreral
La Ferreral
La Ferreral
La Ferreral
La Ferrera2
La Ferrera2
La Ferrera2
La Ferrera2
Meineri
Meineri
Meineri
Meineri
Chianchia
Chianchia
Chianchia
Chianchia

UR. % U.R.
% media
6,00
4,89
7,47
6,12
3,56
3,51
5,34
4,14
2,26
2,20
4,60
3,02
7,16
7,12
11,42
8,57
511
5,04
5,78
5,31
3,78
2,44
1,90
2,71
18,95
19,44
20,67
19,69

Tabella 20 - Umidita relativa terreni oggetto dingaonamento anno 2011

76



22,00

21,00
20,00
19,00
18,00
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|
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v
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3,00
2,00
1,00
0,00
1 2 E]
H Moscane 6,00 4,89 7,47
H Buscal 5,79 832 8,56
B Busca2 3,56 351 5,34
HEno 2,20 2,20 4,60
M La Ferreral 7.16 7,12 11,42
H La Ferreral 5,11 5,04 5,78
M Meineri 3,78 2,44 1,9¢
M Chianchia 18,95 19,44 20,67

Grafico 6 -dati U.R. 2011
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Nel corso delle due stagioni di raccolta e statsspmle effettuare 11
campionamenti, eseguiti tutti durante le operazidniraccolta con le macchine
raccoglitrici. Solo la raccolta con la ChianchiaZB00 é stata effettuata con I'impiego
del tubo di raccolta, mentre per tutti gli altrofferatore era posizionato sul trattore o

sulla semovente.

n.

macchina L.
campioni

Facma Cimina 300 T
Smart 1800
Facma Cimina 200 T
Facma Cimina 380 s
Jolly 2800
SuperJolly 4x4
Cassinelli TR 180
Chianchia EU2000
totale 11
Tabella 21 — macchine-campioni

H
=N RN -

Le aspiratrici hanno rappresentano il 45,45% denmanamenti, mentre le

raccattatrici il 54,55%.

W aspiratrici 5

MW raccattatrici6

Grafico 7 - Percentuali per tipo di raccolta
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Le percentuali per tipo di dislocamento sono lausey:

tipo dislocamento n. campioni %
TRAINATE 2 18,18
SEMIPORTATE 6 54,55
SEMOVENTI 2 18,18
PORTATE 1 9,09

Tabella 22 - Percentuali per tipo di dislocamento

Nelle pagine a seguire e sono riportati sotto fodntabella e grafico, i dati dei

campionamenti eseguiti, disposti in ordine cronmoge per azienda, riportando le

polveri rilevate, le concentrazioni calcolate eniidita relativa del terreno. E’ stato
riportato il valore limite di soglia del’A.C.G.I.HTLV - TWA) di 10 mg/n? per le
particelle inalabili, al fine di permettere un i confronto con il dato da

campionamento.
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data

28/08/2010

31/08/2010
31/08/2010
31/08/2010
19/08/2011
22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011
22/08/2011
24/08/2011
26/08/2011

azienda

F.lli
Lasagna
Moscone

La Ferrera
Meineri
Moscone

Busca
Enzo

La Ferrera

La Ferrera
Meineri

Chianchia

operazione macchina tempo | volume | polvere | U.R. | concentrazione
ispirato suolo polveri
min (litri) (mg) % (mg/mc)
raccolta GF Jolly 2800 21,5 44 0,2 10,6 4,50
raccolta Smart 1800 30 60 0,25 6,82 4,20
raccolta Facma Cimina 380 s 21 42 0,15 3,771 3,60
raccolta Cassinelli TR 180 36 72 0,20 3,31 2,80
raccolta Smart 1800 37 74 0,35 6,12 4,70
raccolta Facma Cimina 3001 18 36 0,50 7,55 13,90
raccolta Facma Cimina 200/ T 24 47 1,15 3,02 ,5@4
raccolta SuperJolly 4x4 35 70 0,20 8,57 2,90
raccolta Facma Cimina 380 s 2y 54 0,25 315 4,60
raccolta Cassinelli TR 180 47 94 0,15 2,71 1,60
raccolta Chianchi EU2000 53 10€ 0,15 99,6 1,40

Tabella 23 - risultati dei campionamenti delle goi\v2010-2011
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0,00
2010 2011 I:.:-mnseﬂtraﬁnﬂ-polven'T'{h_g:,‘fmc':[
25,00 o
2 U.R. suolo
20,00

- 15,00

w0

- | Facma Cimina

e e Facma Cimi sinelliTR e : acma Cimina | Cassinelli TR

GF Jolly 2200 e | | S0 o™ | Sumalall 4 | PO ETR [ CRSEATE i

Flli Lasagna: Moscone - La Farrera. Mainari ‘Meoscone Busca Enze LaFerrera La Ferrara: Meineri Chianchia
concentrazione pelver (ms/me) 4,50 20 2,60 2,80 #,70 13,30 24,50 290 4,60 160 140
LR, sucle 10,6 682 13,77 231 6,12 755 302 5,57 531 271 19,88

Grafico 8 - concentrazioni polveri e U.R. proveaticolta
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7.2.7 — Valutazione dei risultati

Dai campionamenti eseguiti negli anni 2010 e 204ulta che I'esposizione alle
polveri per gli addetti alla raccolta meccanizzatzariata da un valore minimo di 1,40
mg/nt (Az. Chianchia 26/08/2011) ad un valore massim@4j60 mg/ni(Az. Enzo —
22/08/2011).

Il superamento dei livelli TLV-TWA fissati dall’A.@.I.H. fissato a 10 mg/fn
(polveri inalabili), si & verificato in 2 campiosu 11 (18,17%), tutti relativi allanno
2011, mentre il superamento del livello di 3 mifmolveri respirabili) & stato di 8
campioni su 11 (72,73%).

limite n. %
superament
3 mg/n? 8 SU 11 72,73
10 mg/mt 2SU 11 18,18

Tabella 24 - superamenti

Dall’analisi dei dati risulta che:

- il valore minimo rilevato nell’Az. Chianchia e darrelare all’elevata U.R. del
terreno risultata del 19,69% e dall’'utilizzo perrkccolta — trattandosi di aspiratrice

portata — del tubo flessibile;

- il valore massimo riscontrato nell’Az. Enzo érdattere in relazione sia con il
basso valore di U.R. del terreno (3,02%), che eamtale mancanza di inerbimento del
corileto. L’azienda ha utilizzato di un’aspiratrinen recente (Facma Cimina 200 super

trainata);

- il confronto piu interessante e quello effettuatola Facma Cimina 380 S e la
GF Superjolly 4x4 i cui campionamenti sono stategesti nella stessa giornata
(entrambe al mattino), in corileti vicini della ssa azienda aventi caratteristiche
similari (per sesto ed eta) e pressoché privi drbimento. | dati hanno confermato
I'impressione visiva ed il gradimento degli operateerso la Superjolly 4x4. Infatti i
valori di esposizione degli operatori rilevati sostati di rispettivamente di 2,90 mgim
per la Superjolly 4x4 (semovente raccattatrice)) €D per la Cimina 380S (semovente

aspiratrice senza cicloni).

- i valori di esposizione rilevati nell’Az. Meinefsituata in pianura nei pressi di

Cuneo) in entrambi gli anni, in noccioleto inerbismno stati rispettivamente di 2,80
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mg/nT (31/08/2010) e di 1,60 mg{24/08/2011). Considerando i bassi valori I'U.R.
del terreno (3,31% nel 2010 e 2,71% nel 2011) sb monstatare [I'efficacia
dell'inerbimento nel contenimento delle polveri.

BN

Un’ulteriore analisi e stata effettuata, aggregandtati delle concentrazioni
calcolate per tipologia di macchina, da cui si mgtno valori piu elevati per le
aspiratrici (soprattutto trainate), mentre la seemtg Facma Cimina 380S pur priva di
cicloni presenta valori molto inferiori ai modeitainati. | migliori risultati (1,40 e 1,60
mg/nT) sono stati ottenuti dalle raccattatrici nelle aderdi pianura. In particolare
nell’areale dell’Alta Langa quello il piu basso tate ottenuto dalla semovente GF
Superjolly 4x4.

tipologia media dev.st.
mg/m®
Aspiratrici con cicloni 4,10 0,71
Aspiratrici senza cicloni 13,27 11,56
raccattatrici 3,45 1,21

Tabella 25 - concentrazioni per tipologia di raditdgi.

La collocazione territoriale delle aziende, Altanga (collina) e pianura (Cuneo,
Cherasco, Piozzo), evidenzia una concentrazioneancedhplessiva delle aziende delle
Langhe rispetto alle altre, che si ritiene imputahbil'inerbimento nullo o scarso ed alla
composizione del terreno, caratterizzato da unagtecontenuto di sabbia con valori
compresi tra il 64,11% e il 71,7% come risulta eld# analisi granulometriche del

laboratorio Coldiretti di Cuneo acquisite su campjarelevati con i rilievi del 2006.

areale concentrazione
media campioni
mg/m?
Alta Langa 11,63
pianura cuneese 2,70

Tabella 26 - concentrazioni per areale

L’esposizione degli operatori alle polveri e infhazata anche dal diverso
sviluppo vegetativo dei noccioleti. Negli impiapitl recenti, con sesti ampi e regolari
(6x5 -6x6) e modalita di allevamento con potategotari c’€ una buona la circolazione
dell’aria nelle interfile e quindi fanno riscontearesposizioni inferiori rispetto ad

impianti meno recenti.
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7.2.8 — Confronto con i risultati degli anni 2006-Q07

Confrontando i dati dei campionanti con quelli esggiegli anni 2006-2007,
emerge la conferma di un’elevata variabilita nedecentrazione delle polveri da un
anno all'altro, in parte correlabile allumiditalaéva del suolo. Per le aziende di
pianura, non campionate nel 2006-2007, la divemaposizione del terreno e un

maggiore inerbimento favoriscono valori di espasiei minori, data I'elevata
percentuale di sabbia dei corileti langaroli.
concentrazione
data azienda macchina polveri U.R. suolo
(mg/mc) (%)
2006-2007
29/08/2006 Busca Facma Cimina 300 T 3,20 5,83
30/08/2006 Moscone Smart 1800 32,50 7,89
30/08/2006 Bertone Facma Cimina 300 s 34,40 10,4€
31/08/2006 La Ferrera | Facma Cimina 380 & 14,80 7,88
11/09/2006 Moscone Smart 1800 77,80 5,12
11/09/2006 Bertone Facma Cimina 300 s 28,70 6,03
11/09/2008 La Ferrera | Facma Cimina 380 $ 2,60 454
24/08/2007 Busca Facma Cimina 300 T 1,30 20,44
24/08/2007 Moscone Smart 1800 2,60 18,41
24/08/2007 Bertone Facma Cimina 300 s 4,40 17,78
25/08/20071 La Ferrera | Facma Cimina 300 2,00 24,05
2010-2011

28/08/2010 Lasagna Jolly 2800 10,06 4,50
31/08/2010 Moscone | Smart 1800 6,82 4,20
31/08/2010 La Ferrera |Facma Cimina 380 s 13,77 3,60
31/08/2010 Meineri Cassinelli TR200 3,31 2,80
19/08/2011 Moscone | Smart 1800 6,12 4,70
22/08/2011 La Ferrera | Facma Cimina 380 s 8,57 4,60
22/08/2011 La Ferrera |Jolly 4x4 5,31 2,90
22/08/2011 Enzo Facma Cimina 200 s 3,02 24,50
22/08/2011 Busca Facma Cimina 300 T, 4,14 13,90
24/08/2011 Meineri Cassinelli TR200 2,71 1,60
26/08/2011 Chianchia | Chianchia EU2000 19,69 1,40

Tabella 27 - confronto dati 2006/7 — 2010/11
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7.3 — MISURA DEL RUMORE

7.3.1. — Introduzione

Gli operatori addetti alla raccolta meccanizzateossoggetti al rischio rumore
generato dalle raccoglitrici e dal trattore perlgugainate, portate e semiportate.

Il rischio e direttamente correlato all’esposiziam& tempo e se si protrae nel
tempo puo dare luogo a danni specifici quali ot@ppil 0 meno gravi (questi ultime
ipoacusia e sorditd), e extrauditivi quali stressnento della pressione arteriosa, della
frequenza cardiaca ecc.. non trascurabili che amodnegativamente sulla salute del

lavoratore esposto.

7.3.2. — Normativa e limiti di esposizione

Il riferimento normativo é il D.Lgs 81/2008 - TimMIII- Agenti Fisici - Capo |l
— “Protezione dei lavoratori contro i rischi di esjzione al rumore durante il lavoro”
articoli da 187 a 198.

| valori di esposizione e di azione di esposizigm@naliera al rumore e alla

pressione acustica di picco stabiliti (art. 189)s0seguenti:

Valore inferiori di azione 80 dB(A) | ppeak= 112 Pa 135 dB(Q riferito a 20uPa)
Valori superiori di azione 85dB(A) | ppeak= 140 Pa137 dB(Q riferito a 20uPa)

Valori limite di esposizione 87dB(A) | ppeak= 200 Pa140 dB(Q riferito a 20uPa);
Tabella 28 — valori stabiliti dal D.Lgs 81/2008

Se [l'esposizione giornaliera varia “significativame® da una giornata
lavorativa all’altra, la norma consente, per I'apgtione dei limiti di esposizione e di
azione, di prendere a riferimento il livello di esfzione settimanale. Il valore limite di
esposizione di 87 db(A) non deve comunque essgreraio e devono essere adottate
adeguate misure per ridurre al minimo i rischi wkmti dalle attivita lavorative
esaminate. Se il livello di esposizione settimar@lvariabile deve essere considerato

“il livello settimanale massimo ricorrente”.
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| livelli di esposizioni sono cosi definiti:

e Livello di esposizione giornaliera al rumorelgy [dBA riferito a 20 pPaj:é
il valore medio, ponderato in funzione del tempei ldvelli di esposizione al rumore
per una giornata lavorativa nominale di 8 ore, rd&fidalla norma internazionale ISO
1999: 1990 punto 3.6. Si riferisce a tutti i rumestl lavoro, compreso il rumore

impulsivo;

e Livello di esposizione settimanale al rumorexly € il valore medio,
ponderato in funzione del tempo, dei livelli di es@ione giornaliera al rumore per una
settimana nominale di 5 giornate lavorative di & aefinito dalla norma internazionale
ISO 1999: 1990 punto 3.6. nota 2,;

e Pressione acustica di picco (Rak ): € il valore massimo della pressione

acustica istantanea ponderata in frequenza “C”.

| valori di Lex sne Lex,w Sono calcolati applicando ai valori rilevati deibemule
descrittori del rischio, con le quali si pervienkaadeterminazione del livello di

esposizione.

® Leygn=LAeq, Te + 10 log ( Te/To) . o ) )
’ (per livello esposizione giornaliera)

- 0.1 (Lex.Bh)i
Lgyr = 10 log[1/K | (per livello di esposizione settimanale)

Per le valutazioni del rischio l'art. 193 del D.Lg81/2008 (modificato dal
D.Lgs 106/2009) consente di tenere conto dei DBobgsati solo “ai fini di valutare
I'efficienza dei DPI uditivi e il rispetto del vale limite di esposizione”. | DPI dell'udito
sono considerati adeguati “se, correttamente @satimunque rispettano le prestazioni
richieste dalle normative tecniche”. Nel caso diliuallo di rumore superiore al valore
di azione superiore 0 peggio di esposizione, lataalone dell'attenuazione fornita dai
DPI (adeguati) fa ricondurre i valori effettivi dsposizione entro i limiti normativi non

incentivando pero ad adottare misure di prevenzoanda riduzione del rumore.
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Se i valori di azione e di esposizione sono egatgh superati, devono essere

adottate le misure sotto riportate.

Valore inferiori di azione
> 80dB(A) 0 135 dB(¢

Valori superiori di azione
> 85 dB(A) 0 137 dB(G

Valori limite di esposizione
> 87 dB(A) o0 140 dB(Q

informazione e formazione;

messa a disposizione DPI uditivi (hon obbligatori);

controllo sanitario se richiesto o disposto da &muto
opportuno da medico competente

informazione e formazione

programma di misure tecniche e organizzative peunie
I'esposizione; cartellonistica segnalazione aregsahio

obbligo uso DPI uditivi
obbligo di controllo sanitario
informazione e formazione
obbligo di controllo sanitario

misure immediate per riportare |'esposizione adiito
dei valori limite di esposizione;

individuazione cause;

modifiche misure di protezione e prevenzione

Tabella 29 — Valori esposizione e misure da adettar

7.3.3 — Materiali e metodi

| campionamenti sono stati eseguiti con la struamahe resasi disponibile: nel

2010 e stato impiegato il fonometro integratoredb&iKjeer Investigato 2260 (che deve

essere calibrato prima dell’'impiego con I'apposi&dibratore in dotazione), mentre nel

2011 e stato utilizzato il dosimetro personale bdarfBavis mod. Noise Badge 805.

Quest’'ultimo di ridotte dimensioni e peso si presthessere comodamente indossato

dall’operatore riponendolo nel taschino della camio in tasca e posizionando il

microfono il piu vicino all’orecchio esposto (figeaal colletto della camicia o alla

maglietta). Per essere utilizzato sul campo desgerescollegato al pc o al notebook e

avviato con il software fornito dal costruttore @redo dello strumento, con il quale si

esegue anche la calibratura. A campionamento uhitoasi deve di nuovo collegare al

pc per arrestarne il funzionamento e scaricatles fienerati durante i campionamenti.
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Foto 32 - dosimetro Larson-Davis Noise Badge 8@30@&2011)

In entrambi gli strumenti il software elaborano dqle forniscono il valore

massimo di picco db (C)

Il dosimetro non consente di valutare I'attenuagidei DPI usati dall’operatore
(cuffie).

Dopo l'acquisizione dei valori sul campo si € preguto con l'ausilio di un
foglio elettronico al calcolo dei valori di espdsize giornaliera kx sn

Foto 33- Fonometro Briel&Kjeer Investigato 2260 (faseo 27/08/2012)

- 88 -



7.3.4 — | risultati dei campionamenti

| campionamenti che sono stati eseguiti nelle algeregli anni 2010 e 2011 non
tengono conto dell’attenuazione che possono foird®! indossati (non sempre) dagli

operatori che per sono gli stessi titolari delgpeittive aziende.

| valori di Lex gn elaborati dai dati Leq forniti dagli strumenti,nmo evidenziato
che:

a) e stato sempre superato (tranne una misuradldres superiore di azione
fissato a 85 dB(A), mentre il valore di picco e geenrisultato (tranne un campione)
inferiore al limite fissato a 135 dB(C);

b) & stato superato anche il limite di esposizifisgato in 87 dB(A) in tutti i

campioni eccetto uno (Az. Meineri anno 2011).

| risultati ottenuti riportati nella seguente tdbhetvidenziano che il valore di
Lex,sh piu elevato quello rilevato in tutti e due gli amell’Az. Chianchia (macchina
aspiratrice portata Chianchia EU2000) con val®speitivamente di 92,26 dB(A) nel
2010 e di 92,35 nel 2011. Quello piu contenuto gmmpre elevato) € quello rilevato
nel 2010 nell’Az. Meineri (m. raccattatrice Cas#in€R 180) pari a 83,38 dB(A). |
valori di picco invece — ad eccezione del dato 28dlLAz. Meineri pari a 140 db(C) —

sono sempre inferiori al valori di azione inferimariando da 103,67 a 129,80 db(C).

AZIENDA DATA Lgé(’/f)H d'zi(cgo) raccoglitrice fgg{gggﬁg
MOSCONE | 07/09/2010 88,48 113,42 | SMART 1800 FE——
F.li Lasagna | 07/09/2010 87,56 108,67 | JOLLY 2800 Fonometro
La Ferrera 07/09/2010 89,61 113,49 | CIMINA 300S Fonometro
CHIANCHIA | 07/09/2010 92,26 113,36 | Chianchia EU2000] Fonometro
MEINERI 07/09/2010 90,94 113,43 | Cassinelli TR180 | Fonometro
MEINERI 24/08/2011 83,38 140,00 | Cassinelli TR200 | Dosimetro
CHIANCHIA | 26/08/2011 92,35 129,8 | Chianchia EU2000 | Dosimetro

Tabella 30 - valori di esposizione giornaliers by (2010-2011)
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Grafico 9 - confronto Ex gy, valori di picco rilevati /valori di esposizione

L’analisi dei dati aggregati per macchina raccogkt e mediati sui due anni

conferma il dato annuale, evidenziando semprelilidelesposizioni superiori al limite

di esposizione. Anche il dato della Cassinelli T8® %i colloca poco sotto questo limite.

Relativamente alla modalita di raccolta, si rilevee le aspiratrici hanno fatto registrare

valori superiori alle raccattatrici. Tutti i campiosono riferiti a raccoglitrici trainate,

semiportate o portate e quindi il dato e influeaz@egativamente) dal trattore. Non &

stato possibile campionare le semoventi ed in @adre la raccattatrice SuperJolly 4x4

(per indisponibilita dello strumento).

Medie valori 2010-2011 LEX,8H db(A) Piccodb(C)
RACCOGLITRICI modalita di
raccolta

SMART 1800 Raccattatrice 88,48 113,42
JOLLY 2800 Raccattatrice 87,56 108,67
CIMINA 300S Aspiratrice 89,61 113,49
Cassinelli TR 180 Raccattatrice 86,50 126,75
CHIANCHIA EU2000 Aspiratrice 92,31 121,58

Tabella 31 - medie valori campioni 2010-2011 pecch&na
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Grafico 11- medie esposizione giornaliera rumoretipe di macchina 2010-11

-91 -




7.3.5 — Valutazione dei risultati

| dati evidenziano il superamento dei limiti di esgzione e del valore di azione
superiore, salvo che in un campione dell’Az. Mein@ome gia specificato é stato
rilevato esclusivamente il rumore prodotto dallecaine (o dall’insieme macchina-
trattore), senza effettuare alcuna valutazione saseotita dal D.Lgs 81/2008 -
dell'attenuazione da DPI acustici idonei, i quaistvi livelli di pressione acustica
rilevati, sono obbligatoriamente da indossare. &irdgione di ritenere, sulla base di
valutazione del rischio esaminate relative a operatel verde - che tenendo conto
dell’attenuazione del DPI indossato dall’'operatdesposizione sia di sotto del valore

di azione inferiore.

Nella realta riscontrata in campo gli operatori reempre indossano i DPI
(cuffie), ritenendo che siano di intralcio alle ogmoni di raccolta in quanto lamentano
che con le cuffie non riescono a sentire eventuahori anomali della macchina e
quindi I'impossibilita di intervenire tempestivanien per risolvere i problemi
(intasamenti, rami ecc..). Rispetto ai rilievi 260807 tuttavia e stata constatata una

maggiore consapevolezza del rischio rumore.

Affinché il DPI acquistato o fornito venga effettimente indossato, € necessario
quindi che dia la giusta attenuazione, cioé né piwoplta, né insufficiente. Solo
confrontando quindi le caratteristiche del DPI d@malisi spettrale per ottave del

rumore si potranno fornire delle indicazioni sulbineita 0 meno del DPI adottato.

Bisogna inoltre considerare che il cantiere di o#teccorilicolo e limitato a
pochi giorni I'anno (e al massimo circa 30 giormr ffAzienda La Ferrera di grande
estensione), e quindi I'esposizione e da valutaitamente alle altre attivita colturali

effettuate dall’esposto nel corso di tutta la siagiagraria.

7.3.6 — Confronto con i campionamenti 2016-2007

Il confronto con i dati dei campionamenti 2006-2(8a@tto riportati), con quelli
del presente lavoro eseguito negli anni 2010-2@driefdo conto che i rilievi del 2010
sono stati condotti con il fonometro integratore@i®@&Kjser Investigato 2260, mentre
gli altri con il dosimetro Larson-Davis Noise Bajlgwidenzia che in tutti e quattro gli

anni sono stati superati — eccetto uno — il superdondel limite esposizione, seppure
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inferiori per gli anni 2010-11 rispetto ai precetielmvece i valori di picco sono rimasti
(eccetto uno) al di sotto di quello stabilito peralore di azione inferiore (135 ¢f)

LEX,8H Peak strumento macchina modalita
AZIENDA DATA dB(A) dB© rilievo testata raccolta
2006-2007
BUSCA 30/08/2006 94,25 122,8 DOSIMETRO Cimina300T  Aspiratrice
MOSCONE 30/08/2006 96,85 123,1 DOSIMETRO | Smart 1800 raccattatrice
BUSCA 24/08/2007 94,59 126,6 DOSIMETRO Cimina300T  Aspiratrice
MOSCONE 24/08/2007 94,10 126,6 DOSIMETRO| Smart 1800 raccattatrice
BERTONE 24/08/2007 92,79 126,6 DOSIMETRO Cimina300S  Aspiratrice
LA FERRERA | 25/08/2007 92,59 126,6 DOSIMETRO Cimina380S  Aspiratrice
2010-2011
MOSCONE 07/09/2010 88,48 113,42 fonometro Smart 1800 raccattatric
F.li Lasagna 07/09/2010 87,56 108,67 fonometro Jolly 2800 raccattatrice
La Ferrera 07/09/2010 89,61 113,49 fonometro Cimina 300s aspiratrice
Cassinelli TR
MEINERI 07/09/2010 89,61 113,49 fonometro | 180 raccattatrice
Chianchia
CHIANCHIA | 08/09/2010 92,26 113,36 fonometro | Eu2000 aspiratrice
Cassinelli
MEINERI 24/08/2011 83,38 140,00 DOSIMETRO TR200 raccattatrice
Chianchia
CHIANCHIA | 26/08/2011 92,35 129,80 DOSIMETRO | EU2000 raccattatrice

Tabella 32 - Confronto dati 2006/7 [34]- 2010/11

Procedendo al confronto per tipologia di macchir@tgene che:

- nei campionamenti 2006-2007 il livello di espasiee maggiore risulto quello
della raccattatrice Rivmec Smart 1800 (94,10-9@iBf)). La stessa raccoglitrice ha
fatto registrare nel 2010 (stesso corileto) un nealdi 88,48 di ed i valori delle
macchine trainate superiori a quelli delle semavgimina 300S e 380S);

- i dati degli anni 2010-11 evidenziano invece thalore di Lex,8h piu elevato
e stato riscontrato con I'aspiratrice portata Coia EU2000 (92,26 dB(A) nel 2010 e
92,35 dB(A) nel 2011. Le raccattatrici piu recemtili la Cassinelli TR 180 e la Jolly
2800 (entrambe semiportate) hanno fatto registreaori piu bassi (83,38 dB(A per la
Cassinelli TR180 e 87,56 dB(A per la Jolly 2800);

- per le macchine raccoglitrici trainate, semipiart@ portate il livello di
esposizione, € influenzato dal trattore impiegagr p funzionamento di queste

macchine.
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Grafico 12 — confronto esposizione giornaliera regrmer tipo di macchina
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8- FOTO-RILIEVI SPAZI PER LE MACCHINE

8.1- FINALITA’

8.1.1. — Il progetto Inail-Unitus

Il progetto “Gestione del rischio nelle lavorazioni agricole omanizzate -
Analisi dei requisiti di sicurezza per la protezéodel conducente e del passeggero
contro il pericolo di capovolgimento nei trattorigacoli o forestali - Analisi delle
possibilita applicative di strutture di proteziorie caso di capovolgimento fisse a
quattro o sei montanti nei trattori a carreggiat&retta”, avviato nel maggio 2011,
prevedeva di effettuare prove di campo e studigianti di actinidia e di nocciole, con

le seguenti fasi:

a) Studio preliminare: valutazione, attraverso doterpretazione delle

immagini, degli spazi di ingombro destinati al @aggo di macchine

b) Individuazione delle criticita: in base alla w&zione sopra descritta si
effettueranno prove in campo per individuare lelireaiticita al passaggio delle
macchine oggetto di studio. La realizzazione dichae innovative e le loro prove in
campo saranno strettamente connesse alla disptanidéi costruttori di collaborare
all'interno del progetto e nel fornire le macchaoetestare.

c) Soluzioni: In base alle prove effettuate si m@nno soluzioni sia tecniche

che agronomiche

Il progetto interessa le colture del Nocciolo (nelzio, Piemonte, Sicilia),
dell'Olivo (Lazio, Puglia), del Kiwi (Lazio, Piemaa), della Vite (Puglia, Abruzzo).

Per quel che concerne il presente lavoro, si séiettueati con altri dottorandi i
rilievi fotografici nelle diverse stagioni in Prangia di Cuneo, sia sugli impianti di Kiwi
(la Provincia di Cuneo e una delle maggiori arexlpttive), che sui corileti oggetto del

presente lavoro.

La finalita del progetto & quella di riuscire aide® degli standard tecnici per la
realizzazione di macchine che consentano di lagdrasicurezza, evitando l'infortunio

che nel caso di terreni declivi puo avere consezri@efaste. Questo obiettivo pero puo
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essere utile anche per la prevenzione delle malpttfessionali derivanti dalle polveri

e dal rumore.

8.1.2. — Materiali e metodi

L’esecuzione dei foto-rilievi consente di valutéwesviluppo vegetativo del ciclo
produttivo del nocciolo, e quindi verificare l'ingdoro dei mezzi agricoli e la loro

compatibilita con la sicurezza.

Gli scatti fotografici sono poi stati sottopostraddrizzamento ed elaborazione

per il calcolo delle sezioni utili a definire I'iegnbro dei mezzi.

A

RIFERIMENTI

NOTI

. g

Figura 10 — riferimenti [35]

| rilievi sono stati effettuati sulla base della towologia messa a punto dal
gruppo di lavoro coordinato dal Prof. Monarca, sucorileto rappresentativo situato

nel Comune di Cravanzana nell’Alta Langa dell’Azrédne.
L’attrezzatura utilizzata come da metodologia ataté stata la seguente:

- n.1 squadra metallica di alluminio di lunghezzdan(metri 2 x 2) munita di

mire bianco/nere, da posizionarsi davanti alla @pppiante in esame;
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- alcuni mattoncini o mattonelle in cemento da pentazione e delle zeppe in

plastica, entrambe utili per mettere in piano laaglya;
- una livella da cantiere per la verifica dell’@intalita della squadra;
- un telo bianco di grandi dimensioni da posiziendietro la coppia di piante;

- due aste telescopiche per il sostegno del tedbuale sono stati predisposti

gli alloggiamenti);

- una macchina fotografica digitale da posizionsuestativo munito di livella
(sferica e torica) per la messa in stazione;

- una rotella metrica per i rilevi,

- del nastro adesivo colorato o (meglio) verniceagpin bomboletta per la

marcatura delle piante.

E’ di fondamentale importanza procedere prima deggiti fotografici, al rilievo
delle file e delle piante da esaminare, e alla toewcatura con nastro adesivo colorato o
(meglio) vernice spray in bomboletta, cosi da fines@d individuarle facilmente al

rilievo successivo.

i E
. --&9-&11/201 1'%21

e

i

Foto 35 -Esempio marcatura su impianto kiwi (fotalt&r Bessone)
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8.1.3. — I rilievi esequiti

Il corileto rappresentativo scelto su cui sonoi gHettuati i rilievi fotografici e
situato nel Comune di Cravanzana nell’Alta Langaéedondotto dall’Az. Bertone.
Sono state individuate due file con giacitura ppeké piana e due file con giacitura

acclive.
Le caratteristiche del corileto sono le seguenti:
- cultivar: Tonda Gentile Trilobata
- sesto impianto 6 x 5 m

Dati geografici:

Altitudine 543 m. s.l.m.
Latitudine 44°34'41,65" N
Longitudine 8° 08'04,55" E

«Google

A-Tele:Atlas.

olal. !D 2004 44°34'41 B5°N 0804 S5°E elev 543 m Al 113 km

Figura 11- corileto Az. Bertone (elab. da GoogletEa

Per I'esecuzione delle operazioni la squadra otérdavrebbe essere composta
di 4 persone (due per il sostegno dello scherma p&n la squadra e 'altro per gli scatti
fotografici. Questa condizione si € verificata woéa volta, per cui si € dovuto adottare

- 08 -



gualche accorgimento per poter eseguire i fotewilin due sole, impiegando anche un

cavalletto in legno per sostenere la squadra.

04/01/2012 10:26

o~

F o 4 Y pr =
a4 e . -~ L .
¥ N - e 22N

Foto 36 - preparazione per gli scatti (Az. Bertdi&l/2012(

Per evitare errori di attribuzione degli scattagtiosizione di scatto e nella fase

di archiviazione, si sono adottati sul campo i ssguaccorgimenti:

- € stato predisposto un “cartello” di inizio filegn la data, il nome dell'azienda,

ed il numero della fila, che e stato fotografationar del primo scatto della fila;

- considerato che per ogni postazione si sonoteéfitttre scatti, dopo ogni
terna, si € eseguito uno scatto” vuoto”, fotogrdfanl dorso del porta

documenti;

- dopo l'ultimo scatto della fila, & stato fotogatd un cartello gia predisposto di
fine fila riportante numero fila , data e nomeeazia.

-99 -



Q4FONEFZONZ 1042

Foto 37-38 - cartelli scatti inizio e fine fila

La ripetizione nel tempo, ma sulle stesse coppjgatite dei rilievi, ha suggerito
per evitare errori di catalogazione e per fac#itir successiva elaborazione, di mettere
a punto una codifica delle aziende e delle piantggdi singola fila oggetto dei rilievi.

E’ composta da un codice alfanumerico composto diee lettere che individuano
I’Azienda; due numeri individuanti le due file emtie quali eseguire il rilievo e separato

da un trattino, il numero indicante la posizionéalstazione

Codice azienda

(2 lettere) “«—BN34 1= Individua la posizione

delle stazioni

Individua i numeri delle due file
entro le quali si svolge il rilievo

Grafico 13 — codice stazione
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Figura 12 - codifica rilievo file 1-4 corileto Berte

La codifica adottata ha consentito di avere unaddnivoco per ogni coppia di
piante, da riportare anche nelle operazioni dilogtzione informatica delle immagini
acquisite, distinte per data.

Su questa base e stato poi organizzato sul compiatehivio degli scatti
effettuati, inserendo per ogni stazione di rilie@lale sottocartelle distinte per data nelle

quali sono stati inseriti i fotogrammi scattati aooh seguito esemplificato.
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Collegament prefest Mame Ultima modifica Tipo

Akt 55 | BNIZ 1 05/01/20121256  Cartella difile
L BN1Z 2 05/01/20121256  Cartella di file

Cartelle v BN1Z 3 05/01/20121256  Cartella di file
4 | AzBertone # | |1 BN1Z 4 05/01/201212.56  Cartelladi file

4 | BNIZ1 BN1Z 5 05/01/20121256  Cartella di file

| dgen2012 | BM1Z A 05/01/20121256  Cartella difile

4 ) BN122 | BM34L 05/01/201213.35  Carfella di file

4gen2012 | BN34Z 05/01/201213.35  Cartella di file

4 BNIZ3 BILLE 05/01/201213:35  Cartella difile

dgen2012 1 BN34 4 05/01/201213.35  Cartella di file

| BM12.4 B34S 05/01/201213.35  Cartella di file

. BN12S | BN34 6 05/01/201213:36  Cartelladifile

. BMNIZ & BN56_L 05/01/201213.36  Cartella di file

BMEAL | BN56.2 05/01/20121336  Cartella difile

| BM34 2 || BNSE 3 05/01/20121336  Cartella di file

L BN34 3 | BMNSA_4 05/01/201213.37  Cartella di file

e | BNS6 5 05/01/201213:37  Cartella difile

| BN34 S - | L BNSA& 01/02/20121804  Cartella di file

Figura 13 - Catalogazione e archiviazione scattigafici

04/01/2012 12:17

Foto 39 - Autoscatto (rilevatori Bessone W.-Ling&rd
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Esempi di rilievo nella stessa posizione.

[

[

& Vol

0470172012 11:08- -
P e

31/05/2012 08:38

Foto 41 - rilievo 31/05/2012 (stessa posizione)
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Parte quarta: messa a punto della gestione

meccanizzata

9 — MODALITA' DI GESTIONE
MECCANIZZATA DELLA RACCOLTA

9.1- OBIETTIVI

9.1.1. — Finalita

La trattazione fatta a riguardo del territorio todlo della provincia di Cuneo e
le prove sperimentali condotte, sono elementi swgligformulare lo sviluppo di una
moderna gestione meccanizzata della raccolta delieiole, esplorando le prospettive
di sviluppo della corilicoltura con la messa a diendi nuovi impianti ottimizzati per
una maggiore meccanizzazione. E’ stato ipotizzatwscenario futuro con I'impiego di
macchine gia sperimentate e su altre innovativefabendo ricorso alle tecnologie gia
disponibili per I'agricoltura di precisione, consano la messa a punto di una gestione
del cantiere di raccolta in grado di migliorarersfigativamente le condizioni di lavoro
degli operatori riducendone i rischi per infortunidi contrarre malattie professionali

quest’ultime in costante significativo aumento.

9.2- PROSPETTIVE

9.2.1. Sviluppo e criticita della corilicoltura cureese

La coltivazione del nocciole in provincia di Cuneattualmente non solo piu
limitata all’areale tipico dell’Alta Langa (che rame sempre la maggiore realta
produttiva), ma & espansione in questi ultimi amihe nelle zone di pianura, tanto che

troviamo corileti anche alla periferia di Cuneo.

L’espansione del nocciolo in Piemonte ha interessatl'ultimo decennio altre

province in primis quella di Asti e piu recentenequella di Alessandria, tanto che la

- 104 -



guota cuneese di produzione rispetto a quella nadgoé passata in un decennio da circa
I'82% del 2001 al 69% circa del 2011 (con una pmoie sempre attestata tra le
11.500 e le 12.500 tonnellate).

In pianura il nocciolo ha preso in alcuni casidkfo a frutteti di mele e pere o ai
seminativi. Si tratta per o piu di terreni di buofeatilita ed irrigui, con campi di
maggiori dimensioni rispetto a quelli collinari encforme regolari, tutti elementi che

favoriscono la meccanizzazione ed in contenimeata@alsti unitari di produzione.

Non e un caso che nel corso del convegno tenutib8iessandria il 28/01/2011
(organizzato da Confagricoltura e Ascopiemorifjospettive della corilicoltura di
qualita nell’Alessandrino”)la relazione della Ferrero HDB (che ha prospettaia
crescita del proprio fabbisogno di nocciole in #4806 in 10 anni) abbia confrontato i
corileti dell’Alta Langa con quelli di pianura. l@ospettive di sviluppo sono ritenute
per i primi - tenuto conto dei costi (limitate ecome di scala) e degli aspetti qualitativi
richiesti (tracciabilita) - limitate, mentre per s$econdi sono ritenute elevate
(avvantaggiati nella meccanizzazione, dalla dinmresie regolarita dei frutteti, dalla
possibilita di irrigazione che consente maggionduzioni e minore oscillazione delle

produzioni annue).

Le criticita e i limiti dei corileti dell’Alta Lang sono quelli in parte gia noti e
riguardano soprattutto la dimensione dei nocciolgiediamente di 2-5 ha), le
pendenze, I'impossibilita di irrigazione, la limigaproduttivita (pur in presenza di

un’alta qualita).

Il rischio per la corilicoltura dell’Alta Langa eugllo di assistere ad una
riduzione della produzione per I'abbandono deiletrper gli elevati costi produttivi e

le difficolta operative e strutturali delle aziendpecie quelle piu piccole e marginali.

La soluzione e quella di realizzare nuovi impiattie consentano di ottenere
rese piu elevate e produzioni piu costanti, mediama maggiore meccanizzazione e
con una gestione attenta alla qualita (limitaziated cimiciato, tracciabilita del
prodotto), all’eco-sostenibilita (con il recuperofiai energetici della biomassa), ed al
contenimento dei costi (che passa anche attravlersoupero delle biomasse non solo

da potature, ma anche derivanti da nocciole viateaite e da quelle sgusciate).
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9.3—- CORILETI PER LA MECCANIZZAZIONE

9.3.1. — Nuovi impianti

Rispetto ad un passato in cui i sesti di impiaméme piu piccoli (5x4 -5x4,5 —
5x5), ora per agevolare la meccanizzazione delléghe colturali tra cui la raccolta, i
sesti adottati sono piu ampi (6x5 o 6x6), consatdemaggiore illuminazione ed
arieggiamento delle piante. L’esigenza di una marggampiezza tra le file € maggiore

per i noccioleti allevati nella classica forma smeglio.

L’'adozione di una conformazione della chioma idogean presupposto per

favorire la meccanizzazione.

Per un nuovo impianto di pianura € da prendereomsiderazione di adottare
una forma di allevamento monocaule, che favoriacgpbllonatura meccanica e facilita

la raccolta delle raccoglitrici.

Nella progettazione e nell’esecuzione di un nuowpianto € opportuno anche
avvalersi delle recenti tecnologie che con l'impietel GPS implementato in appositi
palmari permette una maggiore precisione in fasealidvo e picchettamento e quindi
minori costi di esecuzione anche delle operaziotrggianto [37].

9.3.2. — Potatura

Nell'allevamento del nuovo noccioleto per increnagatla meccanizzazione
delle lavorazioni e diminuire il costo unitario glioduzione, € necessario che nella fase
di allevamento alla pianta venga conferita — medigotature — una forma appiattita

che favorisca lo sviluppo sulla fila.

La potatura meccanizzata, seppure ancora non radibdttata (che ha ancora
aspetti da migliorare), € una pratica da incremrentansiderate le sempre maggiori
difficolta ad eseguirla manualmente dati i costilae carenza di manodopera
specializzata: a parita di eta della pianta € s&tmato un tempo di circa 10
minuti/pianta per quella manuale, mentre per quelccanica si scende da 7 a 25
secondi/pianta a seconda che si poti su un satodatu entrambi hedging+topping).
[36]
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Le esperienze sul campo condotte in questi annmdahmostrato che potare
meccanicamente — oltre a non presentare contr@nidici- favorisce anche un
miglioramento quantitativo della produzione. | \a&ggi riscontrati sono stati la
riduzione dei frutti vuoti e cimiciati, 'aumentcetipeso delle mandorle, aumento della

produttivita e aumento dei frutti sani.

La potatura meccanizzata richiede pero che siaué¢aedp un operatore esperto

che sappia manovrare nel modo appropriato la lofteglio montata sul trattore.

Con la potatura si ottengono importanti quantitativbiomassa che possono
essere utilizzati ai fini energetici: 4,65 kg dpgato di nocciolo equivalgono in termini
calorifici ad 1 kg di gasolio (42,62 MJ/kg). Stintemin 1,2-1,4 T/ha si ottengono
I'equivalente energetico di 258 — 300 kg di gasolio

Si tratta di una risorsa importante che in presetizana valida filiera puo
costituire un’ulteriore fonte di reddito per il daroltore o di abbassamento dei costi

aziendali.

Sul campo quindi i sesti ampli favoriscono [I'impeegdi macchine
condizionatrici (trincia raccoglitrici, rotoimbatkéci) con le quali raccogliere le
ramaglie e successivamente con I'impiego di cipgatne esistono modelli che si
possono impiegare sul campo) ridurle di dimensipai facilitarne il trasporto, lo

stoccaggio e I'impiego (oppure conferirle ad impia cippatura delle associazioni).

9.3.3. — Irrigazione e fertilizzazione

Un uso razionale della risorsa idrica € una netzessiprescindibile per una
gestione ecologicamente sostenibile dei frutteéi, soprattutto e indispensabile quando

I'acqua e scarsa come nelle zone collinari delBAlanga.

| mutamenti climatici con le recenti stagioni stose, hanno determinato
produzioni qualitativamente buone ma con rese basgendi insoddisfacenti. Infatti la
carenza idrica a cui il nocciolo e sensibile deteamuna limitazione dei germogli e
delle gemme a fiore, accentua la cascola dei feudtilindi la produzione e la resa dello
sgusciato. Considerata anche la necessita di fiengavariabilita produttiva annuale del
nocciolo, I'adozione di un impianto di irrigaziofexalizzata € da ritenersi la soluzione

piu idonea per irrigare con limitate portate d’aaqu
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L'impianto di sub-irrigazione a goccia (gia sperirtato in alcuni corileti) deve
essere progettato tenendo conto di queste primcyaalabili: piovosita della zona,
capacita di ritenzione idrica del suolo, paramdirevapotraspirazione, varieta con i
quali calcolare un bilancio idrico che consentaréintegrare il volume d'acqua

evapotraspirato nei diversi periodi dell’'anno (ET&kc = ETPe).

Un altro parametro che deve essere preso in esaniletipo di suolo
determinabile con Il'analisi, in quanto la distribuze dell’acqua € diversa per suoli
pesanti, medi o leggeri e quindi diversa la dengitdare degli erogatori da adottare.
Nell’Alta Langa con prevalenza di terreni leggearatterizzati da un elevato contenuto
di sabbia (nei dati in possesso dal 64 al 71%}is&ribuzione dell'acqua é stretta e
profonda e richiede quindi di adottare un interalsegocciolatoi piu ravvicinato (da 30

a 40 cm — fonte Netafim), rispetto ai suoli med-@8D cm) o pesanti (60-100 cm).

Heavy Soil Medium Soil

Figura 14 - Formazione zona umida a seconda dedtiperreno (conc. Netafim)

Il posizionamento dell’ala gocciolante viene efiatb tenendo conto dello
sviluppo radicale del nocciolo. Nel nuovo impiamaialmente (primi 2-3 anni) I'ala
gocciolante viene posizionata a circa 20 cm dalatp ed eventualmente rincalzata.
Successivamente é€ interrata a circa 50 cm ad wifanglita di circa 40-50 cm cosi che

non vengono intralciate le operazioni colturali tileno.
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Diverso € il posizionamento nei noccioleti esistepprattutto collinari: dato lo
sviluppo radicale, I'ala gocciolante dev’essereizionata al centro della fila e quindi a
2,50-3,00 m dalle piante.

L'impianto si presta ad essere automatizzato cdeedo quindi una
programmazione precisa della dose da somminiseadei relativi turni, limitando

quindi i costi per 'acqua e la manodopera.

L’adozione dellirrigazione localizzata a goccia i neorileti, da vantaggi

agronomici e strutturali del terreno ed inoltre semte di:

- migliorare la produzione soprattutto nelle zoren nrrigue (e con stagioni
sempre piu frequentemente carenti di piovositajiiadi le rese (soprattutto nelle zone
dell’'Alta Langa);

- migliorare le rese allo sgusciato;
- stabilizzare le produzioni annuali e valorizzergualita,;

- apportare al noccioleto elementi nutritivi conféatirrigazione, cui I'impianto

Si presta;

- impiegare portate limitate di acqua e quindi emedsostenibili anche impianti

collinari;

- gestire I'impianto con limitata manodopera (sojutto se automatizzato)

9.4— GESTIONE DELLA RACCOLTA MECCANIZZATA

9.4.1. — Stato attuale

La raccolta delle nocciole in provincia di Cuneome gia trattato, é effettuata
esclusivamente con I'impiego di macchine raccagiiispiratrici e raccattatrici, a loro
volta semoventi, trainate, semiportate e portatee@nda delle dimensioni aziendali.

Prima della raccolta si effettua 'andanatura ooffiatori.

Differenti sono pero le condizioni di utilizzo acemda della giacitura e
I'ubicazione del corileto. Nelle zone pianeggialatimacchine operano in campi che

forma regolare ed in terreni con superfici comptamaive di disconnessioni, con
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maggiori spazi di manovra. Spesso invece nei ¢odiecollina gli spazi di manovra
sono limitati dalla presenza di avvallamenti prafoche comportano maggiori tempi di

manovra. Inoltre € piu frequente che le superfici giano livellate e complanari.

Le modalita di raccolta poi variano a seconda egll'e della collocazione
dell'impianto. Negli impianti collocati nella piara e quindi piu recenti, la raccolta
meccanizzata avviene con una aspiratrice o unattatice che vedono |'operatore alla
guida della semovente o del trattore ed il prodotta volta prelevato dal terreno e
pulito, stoccato nel cassone grigliato retrostaNegli impianti collinari, ma anche a
giacitura piana dell’'Alta Langa, spesso a conduzi@amiliare in cui la corilicoltura non
e la fonte di reddito principale, ci sono casi in la raccolta é effettuata con I'impiego
di vecchi mezzi con tubi di aspirazione ed il pribda@onferito in sacchi. Non e quindi

una situazione ottimale per tempi ed ergonomia.

La frammentazione delle superfici e le pendenzsigeerare inoltre sono altri
elementi di sfavore in termini di costo delle adencollinari langarole rispetto agli
impianti di pianura, nei quali le dimensioni e glpetti logistici di accesso ai campi e
trasporto del prodotto al centro aziendale consentdi economizzare I'impiego di

mezzi, manodopera e costi a tutto vantaggio detlditivita.
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9.4.2. — Cantiere di raccolta ottimale

hY

Nella messa a punto di una modalitd di gestionéad®lccolta, si & quindi
ipotizzato un cantiere in cui utilizzare in modaicaale e funzionale i mezzi di raccolta
e di trasporto delle nocciole, con riguardo pattio® alla sicurezza degli operatori, che
come visto nell'introduzione €& un fattore di costoonomico collettivo e sociale

importante.

Quello di seguito descritto prevede una modalitéadcolta con I'impiego delle
raccoglitrici attualmente disponibili. Nei paragrauccessivi saranno esaminate le
possibilita di impiego di mezzi innovativi gia speentati e realizzati ed altri di

possibile futura realizzazione.

La realizzazione di un cantiere di raccolta ottenaleve svolgersi secondo le

fasi e le procedure cosi schematizzate:

1 TRASFERIMENTO DAL CENTRO AZIENDALE
AL CANTIERE DI RACCOLTA.
MEZZI DA
IMPIEGARE
TRATTORE con uno o Raccoglitrice
piu RIMORCHI da 5 RACCATTATRICE
tonnellate Semovente (0 semiportata)
/ (minori polveri nellambiente)
2 PREPARAZIONE DEL CANTIERE DI
RACCOLTA
~ ~
Collocazione del Andanatura con : :
rimorchio in posizione ventilatore ~ Obbligo di
baricentrica al connesso al —/| indossare DPI:
cantiere, per limitare trattore o cuffie e
il tragitto di scarico soffiatore a spalla mascherina
/ della raccoglitrice
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3 RACCOLTA

A

impiego di raccattatrici
semoventi con cassone Obbligo DPI operatore:
posteriore a sollevamento cuffie per rumore
idraulico (capacita 450 kg) maschera per polveri

(grado di protezioneFFP3

SVUOTAMENTO NEL RIMORCHIO DA 5 Tonn

J

4 TRASPORTO AL CENTRO AZIENDALE

5 POST- RACCOLTA

TRASPORTO A IMPIANTI
ASSOCIATIVI PER

—_—

PULITURA | Impiego pL_JIltorl meccanici che con flussi d’aria
eliminano impurita, pietre, nocciole vuote

J

Stoccaggio in
gabbioni metallici BASSA
grigliati sotto UMIDITA’
tettoie

H W

ESSICATURA _ UMIDITA’
FORZATA ad aria calda ELEVATA

BIG-BAGS da 1000 kg
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9.4.3. — Cantiere ottimale futuro

La raccolta delle nocciole come trattato nella gaperimentale comporta dei
rischi di malattie professionali per I'esposizioaepolveri e rumore e ad infortuni —
specie nelle zone collinari — per la perdita dbditzx del mezzo (trattore-raccoglitrice o

semovente), con conseguenze anche gravi (la paosadi decesso in agricoltura).

L'uso dei DPI da parte degli operatori non sempomostante e anzi le cuffie di
protezione dal rumore sono spesso consideratdrdidio per il buon andamento della

raccolta (I'individuazione di cuffie che diano laugta attenuazione € difficoltosa.

Nell'ipotizzare di mettere a punto una futura gas#i della raccolta occorre

quindi considerare:
- la minimizzazione degli impatti ambientali (eastenibilita)
- la sicurezza degli operatori

Il primo punto si puo focalizzare soprattutto coesigenza di diminuire
'immissione nell’ambiente delle polveri nelle qupbssono residuare composti chimici
pericolosi e che nella loro frazione ultrafine (detro inferiore a 0,Jum) “possono
rimanere in atmosfera anche per diverse settimaessere soggette a fenomeni di

trasporto anche a lunga distanza (centinaia dowctetri) dal luogo di immissione. [38]

Un esempio in questo senso e costituito dai petmmat@olvere che si elevano
dai corileti nei quali operano aspiratrici qualesemovente Cimina 380 S priva di
cicloni, che consentono di individuare a distahzamtiere di raccolta.

Questo aspetto ambientale € sempre piu importamsiderati anche i limiti
imposti dal Decreto Legislativo 18/08/2010 n. 15§uelli prossimi futuri che saranno
ancora piu bassi (per il PMil limite sara di 254g/mc dal 2015 e di 2pg/mc 0 meno
nel 2020.

L'orientamento attuale dei costruttori &€ quellopdintare sulle raccattatici, che
come visto nella parte sperimentale per la Suplgrdoid danno minore polverosita

ambientale.

Recentemente e stato messo a punto un sistemaudlitiakento delle polveri,
realizzato con il finanziamento Enama, dalla callazione tra vari enti di ricerca
(CRPA Unita di ingegneria agraria di Monterotondo Dipartimento DAFNE

dell’'Universita della Tuscia e il CNR — Istituto IBmquinamento atmosferico) e la
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Facma azienda leader nella produzione di macchspradrici. | risultati della
sperimentazione del dispositivo sono stati oggedtiéa pubblicazione apparsa sul n. 43
della rivista specializzata L'informatore Agrarid. dispositivo messo a punto (e
presentato allEIMA 2012) é stato montato una sesnty Cimina 300S: sfrutta
'azione di microgetti di acqua che, che polverizzall'interno del condotto di
espulsione delle polveri, entra in contato con drfrolato solido e ne induce la
sedimentaziorie Il risultato € un liquido fangoso che viene scato sul terreno. I
quantitativo di acqua necessaria € assicurato dsetlratoio da 290 litri inserito nel
carrello di stoccaggio trainato dalla semoventdigahte a raccogliere circa 5 ha

(consumo 58,3 litri/ha).

Le prove riportate nella pubblicazione, sono seffettuate impiegando una
raccattatrice semovente Facma Semek 900 priva idpbgitivo e la Cimina 300 S
testata con dispositivo inattivo e attivo. Sondestaisurate le immissioni nel’ambiente
e I'esposizione dell'operatore (campionatore SK@ cizlone Dorr-Oliver — portata 2,1
I/min), con questi risultati :

- abbattimento delle polveri immesse nell’ambigze 13,9 a 3,7 mg/mc)

- abbattimento dell'esposizione dell'operatore 4@8 mg/mc a 15,5 mg/mc)
Dai dati e dai grafici della pubblicazione si deglanche che.

- Iimmissione nellambiente di polveri della radtzdrice Semek 900
campionata (priva di dispositivo) sono superioqueelli della Cimina con dispositivo
attivo (circa 7 mg/mc contro 3,7 mg/mc), ma ciraarieta della Cimina 300S senza |l
dispositivo attivo (13,9 mg/mc);

~

- I'esposizione personale della Cimina 300S corpasgivo attivo € molto
inferiore a quello campionato con la Semek 900céciB8-39 mg/mc contro 15,5

mg/mc), mentre senza dispositivo attivo | valoneicini.

Quindi la sperimentazione conferma che le raccatt@atnmettono meno polveri
nellambiente, ma anche che l'operatore rimane cuajua esposto a livelli tali da
necessitare I'impiego del DPI. Il dispositivo speentato € quindi un miglioramento

notevole per la sicurezza dell’operatore riguatdtiesposizione alle polveri.

L'adozione di questa macchina pu0 presentarsicaritiell’areale collinare
dell’Alta Langa per la lunghezza dell'insieme semme — carrello dati i ristretti spazi

di manovra, mentre si ritiene possibile per glualit corileti di pianura. Nel nuovo
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impianto cosi come ipotizzato, occorrera tenereaenn fase di progetto e impianto
degli ingombri della macchina - cosi configurata laeciare gli spazi necessari svolte

agevoli.

L’inserire di un serbatoio nel cassone elevabileiadinente impiegato nei
corileti cuneesi comporta delle difficolta costiwgt e una riduzione della capacita di
stoccaggio delle nocciole a svantaggio dei tempragicolta e con maggiori costi

maggiori la maggiore frequenza di svuotamento.

Questa soluzione perd non comporta miglioramenti planto di vista

dell’esposizione al rumore ed al rischio di inforitu grave per ribaltamento del mezzo.

Una soluzione radicale per limitare considerevolimesia I'esposizione alle
polveri che al rumore é costituita dall’adozione uha cabina da applicare alla
raccoglitrice o al trattore a seconda delle moaalit dislocamento della raccoglitrice.
Anche con questa soluzione pero & opportuno che amplicazione il dispositivo di

abbattimento delle polveri sopra descritto pertme 'immissione ambientale.

Il progetto Inail-Unitus a cui si € preso partelaéhase di rilievi fotografici nelle
Langhe (trattato nella parte sperimentale) potraife utili indicazioni sugli spazi e sui
parametri dimensionali da adottare per la progett&zdi questo elemento soprattutto
per il trattore ma anche per le semoventi (anchsos® gia in commercio macchine

cabinate).

Anche se ottimale dal punto di vista della preveneidegli infortuni e della
limitazione all'esposizione di polveri e rumore Hegperatori, questa soluzione deve
pero rispondere a requisiti di praticita, senzaialgdifficilmente si avra un riscontro
positivo da parte degli utilizzatori. Un elementapiortante € mettere I'operatore in
condizione di accorgersi tempestivamente dellagmzs di un intasamento o di un
incaglio nella raccoglitrice: oggi infatti vuole rd&e se ci sono rumori sospetti per
intervenire prontamente. Quindi € indispensabile oella cabina vengano installati
degli allarmi ottico - acustici collegati a senspasizionati nelle parti piu soggette ad
intasamenti ed incaglio. Se accorgimento & addétahi una semovente, potrebbe essere
piu difficoltoso per le macchine trainate o semiptw, dovendo rendere disponibili
questi allarmi nella cabina del trattore. Le teoge# disponibili (anche wireless)

possono comungque rendere realizzabile I'obiettivo.
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Per la corilicoltura dell’Alta Langa le criticititome gia esposto possono derivare
dalle dimensioni in lunghezza del mezzo per i d#seincoli strutturali degli attuali
noccioleti, ma superabili in quelli di nuovo impianpurché il mezzo abbia una buona

manovrabilita ed affidabilita.

E’ indubbio questa sia la soluzione ideale aidiella sicurezza dell’operatore.

9.4.4. — Ipotesi per nuove macchine

Nell'ipotizzare un nuovo impianto “tipo” sia nelllfa Langa che in pianura, si
sono stabiliti sesto, forma di allevamento, e caonfizione da dare alle piante per
migliorare ed incrementare la meccanizzazione (p@a raccolta) e con
'implementazione di un impianto irriguo localizeafe di fertirrigazione) incrementare

e stabilizzare la produzione.

L'impiego di software e tecnologie ormai consoleauali il GPS consente
anche nel noccioleto, come per altre coltivaziaiprocedere ad eseguire operazioni
colturali quali la messa a dimora delle piante ©Wiebvo impianto con I'impiego di
trapiantatricic  meccaniche agevolatrici abbinate &stemi con controllo del

posizionamento GPS e quindi abbattendo i costi.

Sfruttando quindi i tracciati di posizionamentolegdiante della progettazione e
messa a dimora del nuovo impianto, € quindi pdssipotizzare di renderli disponibili
ed implementarli in macchine in grado di automatiez(o agevolare) la spollonatura e

la raccolta.

L’adozione di una forma monocaule, consente di aenad una spollonatura
meccanizzata, con I'impiego su un minitransportegalato di un disco con uno disco
spollonatore (ad esempio come quello prodotto dRiNenec) che consenta di eseguire
un lavoro accurato senza danneggiare il troncoldmentando le posizioni di ogni
singola piante le operazioni possono essere eseguiittrollando il mezzo a distanza.
Inoltre, con altri accessori lo stesso mezzo pseresimpiegato — con controllo remoto

- per eseguire altre operazioni quali ad esempioiaitura e i trattamenti.

Piu complesso riproporre lo stesso sistema peadaoitta, per le possibilita di
inceppamento o0 intasamento a cui sono soggetteadeoglitrici che richiedono
I'intervento manuale dell’operatore. Un sistemaoetizzato di questo tipo benché

ancora per ora solo ipotizzabile, consentirebbiavig di eseguire la raccolta in piena
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sicurezza per l'operatore soprattutto se impiegatocorileti collinari e quindi

caratterizzati declivita e spazi di manovra delatitalvolta da fossati ed avvallamenti.

Queste ipotesi devono pero trovare una giustifar@i economica in una
dimensione aziendale appropriata e con corileti disagevoli: condizioni che solo in
parte si riscontrano nell’Alta Langa. Negli impiami pianura con noccioleti di
maggiore estensione e di forme geometriche regolpuesta potrebbe costituire
un’ipotesi di lavoro per dare migliori prospettide sviluppo della corilicoltura, che
consenta di aumentare la redditivita della coltardi valorizzarne la qualita elevata

della produzione anche con una filiera ecocompatiiracciabile.
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9.5- UN PROTOTIPO PER | CORILETI MARGINALI

9.5.1. — Il progetto

La messa a punto di una macchina raccoglitriceadiope dimensioni accoppiata
a un minitransporter e parte del progetto Sicifménziato dal Mipaf per meccanizzare,

a cui si e partecipato con altri dottorandi.

Si é ritenuto trattare dell’argomento (in forma itita in quanto oggetto del
lavoro di altro dottorando) in quanto questa mat&ht caratterizzata da dimensioni e
costi contenuti ed elevata versatilita e maneggazal — pud essere interessante per

I'impiego nelle piccole aziende marginali con cetiilmolto declivi dell’Alta Langa.

9.5.2. — Le aziende

Y

Il prototipo €& stato realizzato grazie alla collemone di due aziende della
situante in provincia di Cuneo: la Chianchia di 2iseo (CN) e la Rotair di Caraglio
(CN): la prima produce macchine aspiratrici porfaee la raccolta delle nocciole, delle
castagne e di altra frutta in guscio (nonché impiper la pulitura, I'essicazione e la
sgusciatura delle nocciole); la seconda, specathznella produzione di compressori,

produce anche diversi modelli di minitransportegoiati per gli usi agricoli ed edili.

9.5.3. — Caratteristiche del prototipo

La raccoglitrice sviluppata in collaborazione cohidhchia e un’aspiratrice
compatta (1,20 di lunghezza x 1,10 di larghezzapreata da un motore da 13 CV (9,56
kW) a benzina. La raccolta avviene mediante un tlid® metri di lunghezza massima,

con stoccaggio delle nocciole in comuni cassetfdatitica.

La raccoglitrice € installata sul carro base delitransporter cingolato.
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Foto 42 - 1° prototipo raccoglitrice Chianchia

Il minitransporter cingolato adottato e il carrcsbadel Rampicar R70 dotato di
trasmissione idraulica, utilizzabile con diverscessori quali ad esempio cassone di

carico, forche, trivella, miniescavatore. E’ un m@zompatto con un passo di 780 mm,

azionato da un motore a benzina da 9,69 kW corpartata utile di 650 kg.

(e vl

Foto 43 - carro base minitranporter Rotair R 70
L’'R70 (come gli altri modelli) si guida con un jdk impegnando una mano
sola appoggiata al sostegno circolare. Puo essedptio da terra seguendo il mezzo a

piedi, oppure salendo sulla pedana ribaltabile.n@aalo si impiega in pendenza e
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preferibile operare da terra, posizione che coresentaso di pericolo di lasciare subito

il mezzo, evitando infortuni.

Comando di
arresto del

Leva di selezione
della potenza (in

questa posizione
€ al minimo).

Joystick da impugnarg

{ con una mano sold
appoggiandola
sostegno  semicircolars
in acciaic

NSV A DN n .
Foto 43 - comandi di manovra minitransporter R 70

9.5.4. — Analisi e criticita del prototipo

La 1~ versione del prototipo é stata esposta dbaaFdella Meccanizzazione
Agricola di Savigliano (CN) dal 16 al 18 marzo 201i&cuotendo un buon interesse da

parte degli operatori e del pubblico.

16/03/2012

i v&_-,,. -

(=4

Foto 45- 1° prototipo alla Fiera della Meccanizeaz Agricola di Savigliano (16-18/3/2012)
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Il prototipo ha evidenziato alcune criticita:

- limitata visibilita in avanti a causa dell'altezzomplessiva della macchina
(raccoglitrice+minitransporter);

- necessita di un sistema di montaggio/smontaggitha draccoglitrice dal
minitranporter, essenziale per operare in sicureapaun solo operatore;

- necessita di verificare la carreggiata del mamsporter (pari a 780 mm) in
funzione della stabilita e quindi di un eventudlargamento della stessa;

- ottimizzazione degli spazi trasportare altre etiager la raccolta.

9.5.5. — Sviluppo del prototipo
Tenuto conto delle criticita descritte, sono stgiportate le seguenti modifiche.

Altezza della macchin@ stata abbassata di circa 10 cm con alcune iTlodlif

strutturali al raccoglitore Chianchia;

Montaggio/ smontaggio dal minitransportesono stati installati sui lati sul
telaio della raccoglitrice 4 scatolati in acciaton i quali — mediante di 4 cavalletti da
inserire negli stessi — € possibile, in sicurexaantare e rimuovere la raccoglitrice. |l
minitransporter puo essere cosi impiegato ancherasportare, a raccolta ultimata, le
cassette con le nocciole, oppure montare un aqtegs® eseguire operazioni colturali

o di sistemazione del terreno.

Cavalletti per montaggio
—rimozione raccoglitrice

Foto 46 - Cavalletto (11/06/2012)
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Foto 47 -?pplicazione scatolati per inserimenteatatti (Cherasco 27/08/2012)

bY

- verifica della carreggiatadel minitransporter(pari a 780 mm): non si é
ritenuto di modificarla per mantenere la compatiedel mezzo senza pregiudizio della
stabilita, come hanno dimostrato le prove su cadifigherasco;

- possibilita di ottimizzare gli spazi per il trasgordi un’ulteriore cassetta per

la raccolta con I'abbassamento del mezzo non ci sono gliispédficienti.

Per il trasporto delle cassette di nocciole raegodt stato inoltre realizzato e
montato sul carro base un pianale (removibile) cdvordi rialzati, da utilizzare,
terminata la raccolta e rimossa la raccoglitrjey, impilare le cassette con le nocciole

che vengono trattenute dai bordi rialzati del piena

PIANALE
PORTA CASSETTE
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9.5.6 — Prove di raccolta a Cherasco

Il 27/08/2012 sono state eseguite le prime proveanpo in due corileti di
Cherasco (CN) situati in prossimita dello stabiliite Chianchia caratterizzati da

elevata pendenza, impiegando il prototipo modificat

Con queste prove (i cui dettagli sono oggetto tibdavoro) si & verificata la
manovrabilita della macchina (minitransporter+ oagitrice), e I'efficacia e qualita

della raccolta.
Le due prove eseguite nei corileti di Cherasco bdomito i seguenti riscontri:

- raccolta il rullo selettore ha dimostrato di funzionarenbesia nella posizione

ottimale di impiego (orizzontale) che in quella g@ndenza trasversale;

- manovrabilita la macchina ha dimostrato buona manovrabilittakilga sia in
discesa lungo la linea di massima pendenza, cha salita di pendenze notevoli (di
circa il 35%) in condizioni di aderenza non buorhtdrreno, non necessitando quindi

di una carreggiata maggiore.

- sicurezza non sono state evidenziate criticita. L'avanzaimetel mezzo e
possibile solo con uomo presente. Al rilascio dgkfick blocca la macchina. Inoltre la
possibilita di condurlo da terra consente all’'opam& di abbandonare a se stesso il

mezzo in caso di pericolo, evitando cosi infortuni.

| risultati delle prove quindi fanno ritenere la ¢cohina versatile ed idonea ad
essere impiegata nei corileti marginali e molto lise@resenti nell’areale collinare

langarolo, e potrebbe trovare impiego anche naliamicoltura cuneese.
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10 — CONCLUSIONI

La corilicoltura nella provincia di Cuneo € concatd principalmente
nell'areale tipico dellAlta Langa. Tuttavia nel rso dell’ultimo decennio si e
sviluppata anche in zone pianeggiati e di piansost{tuendo frutteti di meli e peri e
anche seminativi). Queste ultime hanno il vantagliioin piu agevole impiego delle
macchine nelle operazioni colturali, raccolta coespr e negli spostamenti sia
allinterno dei frutteti che dal centro aziendalecarileto. La tendenza a mettere a
dimora corileti in zone meno acclivi o pianeggidmdiportato anche ad una significativa
espansione della corilicoltura nella vicina provéndi Asti e piu recentemente in quella

di Alessandria.

Le prospettive di sviluppo, viste le previsioni miaggiore richiesta da parte
dell'industria dolciaria, sono in generale favorgvana € indubbio che le zone
pianeggianti e di pianura di recente espansione forite per dimensioni e regolarita
degli campi, disponibilita irrigua e piu agevoleaoanizzazione e quindi presentano un

potenziale di sviluppo maggiore.

La raccolta in tutte le aziende cuneesi e effedtuatpiegando raccoglitrici
aspiratrici o raccattatrici a loro volta semovesgmiportate, trainate o portate, che
espongono gli operatori ai rischi di malattie pesienali per I'esposizione a polveri e

rumore e di infortunio.

La determinazione di una modalita di gestione dellzcolta meccanizzata, ha
consentito di esaminare, con le indagini sperinieatéettuate, gli aspetti relativi alla
sicurezza e salute degli operatori e quindi ipatiezZa possibilita di adottare in futuro
macchine che consentano di ridurre significativaanrischi. Per incrementare la
meccanizzazione si e di tentato di delineare uiletor‘tipo”, partendo dall'impianto,
fino alla raccolta, con l'obiettivo del miglioram@ndella sicurezza degli operatori e
degli aspetti economici della produzione (contemtoe costi, aumento della

produzione, ecc.. ) e ambientali

L’attuale situazione delle aziende corilicole della Langa, puo far ritenere che

in futuro, ci saranno due tipi di aziende: quelienthggiori dimensioni e capacita
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imprenditoriale che investiranno in nuovi impiami tecnologie ed altre gia oggi
marginali (e con corileti con pendenze accentuelte) continueranno ad essere tali o
scompariranno (alcune aziende familiari sono cdedid titolari pensionati aiutati nella
raccolta dai figli che svolgono altre attivita imoghi distanti dai noccioleti) con

conseguente abbandono dei frutteti (da scongiurare)

Il nuovo impianto tipo ipotizzato si pone come deta finalita di aumentare e
stabilizzare tra gli anni la produzione mantenemrdiopregi qualitativi, incrementare la

meccanizzazione e, rendere ecocompatibile la edline.

Questi obiettivi sono perseguibili, come visto, gartendo dalla progettazione

del corileto mediante:

- rilievo dell'appezzamento con l'ausilio di modestrumenti dotati di GPS da

trasferire alla progettazione dell’impianto;

- sesti di impianto di 6x5 0 a maggiore densitantsescendere al di sotto dei 5
metri tra le fila), da realizzare con l'impiego miacchine agevolatrici dotate di un

dispositivo di posizionamento georeferenziato panessa a dimora delle piante;

- implementazione di un impianto di irrigazione dbzzato a goccia
(subirrigazione), che consenta di irrigare impiefygaportate limitate (micro portate) e
sfruttabile anche per la fertilizzazione. Tecnidaale per razionalizzare il consumo

d’acqua in pianura, e consentire di irrigare idinal

- allevamento monocaule conferendo alla chiomapmiature meccanizzate un

appiattimento sulla fila;

- potatura e spollonatura meccanizzata, quest’alttta sviluppare e mettere a
punto impiegando apparati di taglio da montareatiore che non danneggino i tronchi

(del tipo di quello visto prodotto dalla Rivmec p@npiego con decespugliatore).

- raccolta e cippatura della biomassa derivantia gttatura da utilizzare per usi

energetici aziendali e/o conferimento ad impiaeti la produzione elettrica,

- sfruttamento ai fini energetici della biomassawdga dalle nocciole vuote che
si ottengono con la pulitura che diversamente dimresmaltita come rifiuto con costi

per I'azienda (evitabili).

Per la trattazione della raccolta in questo immatipo, come accennato
I'obiettivo € quello di limitare i rischi per gliperatori derivanti da polveri, rumore e
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rischio di infortunio.

Negli anni 2010 e 2011 sono state condotte indagerimentali per verificare il
livello di esposizione degli operatori a polvenugnore durante la raccolta. Tra il 2011
ed il 2012 inoltre si sono condotti con altri do#iedi, sempre nell’Alta Langa, i rilievi
fotografici facenti parte del progetto Inail-Unituser I'Analisi delle possibilita
applicative di strutture di protezione in caso dipovolgimento fisse a quattro o sei

montanti nei trattori a carreggiata stretta

In tutti i cantieri oggetto dei campionamenti dily@i e rumore la raccolta
meccanizzata e stata preceduta dall’'andanaturdicgiego in prevalenza di soffiatori
a spalla. Questa organizzazione adottata in te@teziende corilicole consente di
completare in giornata la raccolta di ogni appezz#m andanato, scongiurando il
temuto rischio pioggia, che rende difficoltosa &caolta e soprattutto costringe ad
abbassare I'umidita delle nocciole raccolte, campiego di un essiccatoio ad aria

calda, per evitare la formazione di muffe.

| rilievi delle polveri sono stati effettuati inakiende nel 2010 ed in 6 nel 2011,
per un totale di n. 11 campionamenti, di cui 5 aspiratrici (1 semovente della Facma,
2 trainate della Facma ed una portata della Chiaheh6 con raccattatrici (1 semovente
e 3 semiportate delle ditte Rivmec, Gf e Cassinelli

| campionamenti hanno evidenziato per gli operatolie macchine raccoglitrici
un’esposizione media nell’anno 2010 di 3,78/mg/meke2011 di 7,66 mg/mc., ma con
valori molto diversi a seconda delle macchine z#dte, dell'ubicazione dell'azienda e
dell'umidita relativa del suolo. Il valore piu ek#o riscontrato € stato di 24,5 mc/mc
(Az. Enzo — 22/8/2011 — Facma Cimina 200 Supenata) mentre il piu basso é stato
di 1,4 mg/mc (Az. Chianchia -26/08/2011 — ChiandBi#2000) con raccolta effettuata

pero con i tubi.

Il superamento del TLV-TWA dallA.C.G.I.H. di 10 g3 €& avvenuto in 2
campioni su 11 pari al 18,18 %, mentre quello dai@gmc si e verificato in 8 campioni

su 11 pari al 72,73% dei campionamenti.

L’analisi per tipologia di macchina impiegata hadewziato valori piu elevati
per le aspiratrici da 4,10 mg/mc (Facma Cimina 33 13,27 (aspiratrici trainate),
rispetto alle raccattatrici per le quali si ha @hove medio di 3,45 mg/mc.

| migliori risultati (1,40 e 1,60 mg/fsono stati ottenuti nelle aziende di pianura
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con interfile inerbite. Nell’areale dell’Alta Langé valore piu basso é stato ottenuto
dalla semovente GF Superjolly 4x4 che messa ataliceinfronto con la Cimina 380S

ha fatto registrare valori 2,90 mgfoontro i di 4,60 mg/mc della Cimina 380S.

Nell’Alta Langa i risultati evidenziano un’esposine alle polveri maggiore,
dovuta allo scarso o nullo inerbimento e alla cosmgione dei terreni caratterizzati da
un elevato contenuto di sabbia, rispetto alle agdedi pianura. In questo contesto e
riscontrabile una correlazione tra umidita relatesgolveri. La concentrazione media
dei campioni dell’Alta Langa e stata di 11,63 mg/mmentre quelli di pianura é stata di

2,70 mg/mc.

Confrontando i dati con quelli dei campionamentiO@0- 2007 effettuati
esclusivamente nell’Alta Langa, si ha la confermallad variabilita negli anni
nell'esposizione alle polveri (media 2006 27,71 mg&+ media 2007 2,58 mg/m3).

Da parte degli operatori € diffuso I'impiego di Déflprotezione, in particolare
le mascherine (almeno con grado di protezione EFP2)

Relativamente all’esposizione al rumore, i rilevatheono stati eseguiti in parte

negli stessi cantieri di lavoro oggetto di campioeato delle polveri.

Nellanno 2010 é stato impiegato un fonometro iraéme Briel&Kjeer
Investigato 2260, mentre nel 2011 é stato usatibsimetro personale Larson-Davis

705 fatto indossare agli operatori.

Il calcolo dell'esposizione giornaliera LEg,elaborato sulla base dei livelli
sonori equivalenti Leq elaborati dai software degtrumenti variano da 83,38
(Cassinelli TR 180) a 92,35 db(A) (Chianchia EU2000valori medi per macchina
sono compresi tra 87,56 e 92,31 db(A) con picchl@,67 e 126,75 db(C). In tutti i
campioni (tranne uno) e stato superato il valoreté di esposizione fissato in 87 dB(A)
dal D.Lgs 81 del 9/04/2008 s.m.i (Titolo VIII — Gapl ) ma non per quello della
pressione acustica di picco che si & mantenuteoiagnée(eccetto uno) al valore inferiore
di azione. | dati per tipologia di macchina, fannscontrare valori medi per le
raccattatrici (semiportate) di 87,51 dB(A), inferisispetto a quelli delle aspiratrici
trainate o portate che hanno una media di 90,98 dB({utti i dati sono influenzati dal
rumore prodotto anche dal trattore. | dati confard superamento dei limiti gia
riscontrato nei rilievi degli anni 2006 e 2007.

Quindi, visti i valori rilevati sussiste quindi bdligo (e la necessita per tutelare
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I'udito dell’operatore) di indossare un dispositiigprotezione individuale idoneo.

L’'impiego di una cuffia - con un grado di attenwam ottimale (non troppo
elevato, né basso), si ritiene (per esperienzeaupo con altre attrezzature e mezzi)
che faccia scendere I'esposizione nel limite déneadi azione inferiore. La normativa
attuale infatti consente infatti di valutare ilalso considerando I'attenuazione del DPI
in uso. Nella realta le cuffie spesso poco indessatjuanto I'operatore vuole sentire se
ci sono degli inceppamenti o intasamenti nella meace quindi avere la possibilita di

intervenire tempestivamente.

La definizione del cantiere di raccolta meccaniazgiotizzabile nei cantieri
corilicoli della provincia di Cuneo é sostanzialieequello attuale con alcune varianti
che riguardano le macchine da impiegare. Lo schaghaantiere proposto si compone

delle seguenti fasi:

- trasporto sul cantiere con un trattore, di almemorimorchio da 5 t da
stazionare in posizione baricentrica al cantieos] da limitare percorrenze e tempi di

svuotamento della raccoglitrice;

- andanatura con l'impiego di ventilatore da moatsul trattore o in subordine
con soffiatore a spalla;

- raccolta impiegando raccattatrici semoventi (lgeminori polveri immesse
nellambiente) o semiportate, dotate di cassonestdccaggio portato dal mezzo

(capacita 400-450 kg) elevabile e ribaltabile pesdarico nel rimorchio.

- trasporto del raccolto al centro aziendale, calityra e stoccaggio in gabbioni
metallici grigliati oppure se in presenza di unadélevata con pulitura ed essicazione

nell'impianto aziendale o dell’associazione prodrttii appartenenza.

L'uso delle attuali raccoglitrici sia raccattatrighe aspiratrici, non puo
prescindere dall'impiego da parte dell'operatoreDdil sia per la protezione dalle

polveri che dal rumore.

Un sistema di abbattimento delle polveri e stateaid e messo a punto
nell’lambito di un progetto realizzato da Cra-Ingp&timento Dafne dell’'Universita
della Tuscia e CNR con la Facma (di cui i risulsino stati pubblicati sul n. 43 della
rivista specializzata I'Informatore Agrario) che séato sperimento montandolo su
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un’aspiratrice semovente Facma Cimina 300S. Legoplgia nellambiente che verso
I'operatore, vengono abbattute con la nebulizzazidin acqua sopra la testata di
raccolta. Quindi questa macchina (non ancora inngeroio), puo considerarsi un
significativo miglioramento nell’esposizione all®lperi per I'operatore e la minore
immissione di queste nelllambiente. Rimane perohanper questa macchina la
necessita per l'operatore di usare obbligatoriamedelle cuffie per proteggersi

dall’esposizione al rumore

La soluzione radicale é costituita dall’impiego utia di cabina da progettare
sulla base dei del progetto Inail-Unitus, che cotesali abbassare significativamente

I'esposizione a polvere e rumore senza intralderaccolta.

Anche se ottimale dal punto di vista della preveneidegli infortuni e della
limitazione all'esposizione di polveri e rumore Hegperatori, questa soluzione deve
pero rispondere a requisiti di praticita, senzaialgdifficilmente si avra un riscontro
positivo da parte degli utilizzatori. Un elementapiortante € mettere I'operatore in
condizione di accorgersi tempestivamente dellagmzs di un intasamento o di un
incaglio nella raccoglitrice: oggi infatti vuole rdge se ci sono rumori sospetti per
intervenire prontamente. Quindi € indispensabile oella cabina vengano installati
degli allarmi ottico-acustici collegati a sensodsjzionati nelle parti piu soggette ad
intasamenti ed incaglio. Se accorgimento & addétahi una semovente, potrebbe essere
piu difficoltoso per le macchine trainate o semipta, dovendo rendere disponibili
questi allarmi nella cabina del trattore. Le teoge# disponibili (anche wireless)
possono comungue rendere realizzabile I'obiettirer. la corilicoltura dell’Alta Langa
le criticitd di questa soluzione possono derivaadleddimensioni in lunghezza del
mezzo per i descritti vincoli strutturali degli @ti noccioleti, superabili pero in quelli

di nuovo impianto, purché il mezzo abbia una bumaaovrabilita ed affidabilita.

E' stata formulata [lipotesi, considerate le teogd gia impiegate
nell'agricoltura di precisione, di realizzare u&aoglitrice controllata a distanza nella
quale implementare la mappa del frutteto con lezoms georeferenziate delle singole
piante gia disponibili fino dalla fase dalla di gettazione e messa a dimora. Sarebbero
cosi ridotti considerevolmente i rischi derivandilld polveri (senza dimenticare che é

necessario limitare quelle nell’lambiente) e dal etensenza ricorrere allingombro di
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una cabina. Le difficolta per realizzare questa chama sono molteplici ed occorre
considerare anche le possibilita di inceppameniatasamento a cui sono soggette le
raccoglitrici che richiedono [lintervento manualeelltbperatore. Un sistema
automatizzato di questo tipo benché ancora persola ipotizzabile, consentirebbe
tuttavia di eseguire la raccolta in piena sicurepma l'operatore soprattutto se
impiegato in corileti collinari caratterizzati ddeeata declivita e spazi di manovra
limitati.

Uno sviluppo di questo tipo puo essere ipotizzatcha per la spollonatura (in
un impianto monocaule) impiegando un minitranspouglizzabile poi per altre

pratiche colturali quali trinciatura e trattamenti.

Nei corileti collinari marginali, ad accentuata liMta, I'alternativa per evitare
I'abbandono dei noccioleti pud essere I'impiegaufatdel prototipo di raccoglitrice
compatta su minitransporter stato messo a puntbafnéito del progetto Sicilnut) con
la collaborazione delle aziende Chianchia e Rotaircaratterizzato da elevata
manovrabilita anche in terreni difficili, I'impiegdi un solo operatore, che in sicurezza,
pud montare e smontare la raccoglitrice, trasper@rcassette sul minitransporter ed

utilizzarlo per altre operazioni colturali o di pale sistemazioni del terreno.

In conclusione la corilicoltura della provincia d@uneo presenta ancora
prospettive di sviluppo sia nelle zone tipiche 'délh Langa che in quelle di piu
recente impianto di pianura indubbiamente favoréda meccanizzazione che nei costi.
Nell’Alta Langa le condizioni di giacitura dei ctati, la frammentazione fondiaria e la
carenza di risorse idriche, rendono opportunadarera di nuovi impianti che possano
aumentare le produzioni e diminuire la variabijii@duttiva da un anno all’altro. E’
anche presente il rischio di un abbandono dei etoniliu piccoli e disagevoli spesso
condotti da aziende familiari marginali. Si € ritém di ipotizzare un corileto tipo in
grado di consentire gia dalle fasi di impianto wmtenimento dei costi, un aumento
della meccanizzazione di pratiche onerose qualiptdatura e la spollonatura,
prevedendo I'implementazione di un impianto di suigazione a goccia, finalizzato ad
aumentare le rese produttive e diminuire la valitdbannua. Per la raccolta si e cercato
di produrre uno schema — tenuto conto dell’orgaarEme attuale delle aziende e delle

associazioni dei produttori — che preveda I'impiedo raccoglitrici semoventi
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raccattatrici da ritenersi attualmente quelle imadgr di immettere minori polveri

nell’ambiente, ipotizzando nel prossimo futuro iimgo di nuove macchine dotate di
sistemi di abbattimento delle polveri e nello sppo di semoventi (e trattori) cabinate
in grado di dare di attenuare I'esposizione de#iigpore a polveri e rumore oltre che a

proteggerlo da infortuni gravi.

Per il futuro si € poi ipotizzata una raccoglitricemandata a distanza che
implementi le tecnologie di geo-informative (implenmtazione mappe e posizioni

piante) gia applicate nell’agricoltura di preciston
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