Afidi

Prove di controllo guidato
degli afidi del pomodoro da industria
Myzus persicae (Sulz.) e Aphis fabae (Scop.
Homoptera: Aphididae
e analisi quali-quantitative
della produzione nella zona litoranea

dell’Alto Lazio

S. Speranza

Dipartimento di Protezione delle Piante. Universita degli studi della Tuscia, Viterbo

engono esposti i risultati di una sperimentazio-
ne, condotta, nel biennio 1994-1995, dal Di-

partimento di Protezione delle Piante dell’Uni-
versita della Tuscia volta a mettere a punto si-
stemi di controllo guidato degli afidi infestanti il
pomodoro.

Al pomodoro da industria nella zona dell’Alto
Lazio normalmente vengono eseguiti, dagli agri-
coltori della zona, otto interventi insetticidi a ca-
lendario ad iniziare dalla comparsa dei primi in-
dividui. I risultati ottenuti mostrano che sono
sufficienti due o tre trattamenti per garantire un
buon livello produttive sia dal punto di vista
qualitativo che quantitativo. Talvolta pero i dan-
ni pitt rilevanti imputabili agli afidi sono derer-
minati dalla trasmissione di virus; in 1ali situa-

zioni ¢ consigliabile effertuare un rrartamento alla |
comparsa delle prime sei foglioline con principi ai- |
tivi a lunga persistenza, gquali ad esempio V'lmida-
cloprid che hanno un tempo di coperinra di 25-30

giorni.

Parole chiave: pomodoro, controllo guidaio, afidi.

rowers of industrial tomato crops in the
Northern Lazio area normally carry out eight

regular pesticide treat-

starting when the first
sign of aphids appears.
The result obtained
shows that 2 or 3 treai-
ments are sufficient to
garantee a good crop
both quantitatively and
gqualitatively, Someti-
mes, however, the most |
relevant damages often

the first six leaves appear with persistent active in- |
gredients for example Imidacloprid which has a du- |

rability of 25 - 30 days.

Key word: tomato, pest management, aphids.

Alla coltura del pomodoro so-
no infeudati numerosi fitofagi
che arrecano i pil svariati danni.
Si pud assistere all’attacco diret-
to alle piantine in semenzaio o ad

quelle gid messe a dimora, oltre
a quello praticato alle bacche da
parte di Lepidotteri, Rincoti, Dit-
teri, ecc.. Senza dubbio tra le
problematiche pill importanti
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spicca quella dei fitomizi, sia per
'effetto della loro attivita trofica
nei confronti dell’ ospitatore, sia
e soprattutto per la trasmissione
di virus che talvolta possono por-
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ments during the pe- |
. . - N |
riod of cultivation,

attributable to aphids |
| are caused by the trasmission of a virus. It is advi- |
| sable, in this situation, to treat the plants as soon as



tare alla perdita dell’intera produ-
zione.

Tra le piu comuni viresi che
interessano il pomodoro ricordia-
mo il Mosaico (ToMV= Tobacco
mosaic virus) la maculatura ¢ la
lacinatura fogliare (CMV= Cu-
cumber mosaic virus), ecc. (Ra-
gozzino, 1989).

La lotta chimica aghi afidi pre-
senta varie asperita. [ fitomizi in
questione seppur di piccole di-
mensiont e con un debole tegu-
mento, presentano proteziont
esterne (rivestimenti cerosi, ecc.)
e fenomeni di resistenza che per-
mettono loro di sfuggire all’azio-
ne dei prodotti chimici. I compo-
sti normalmente utilizzati per il
controllo risultano appartenere a
due grandi categorie: esteri fosfo-
rici. (Acefate, Demeton, ecc.) car-
barmmati (Pirtmicarb, Methomy,
ecc.) (Tremblay, [988).

L'oggetto delle
presenti ricerche ha
I’obiettivo, attraver-
SO campionamenti
periodici. di valutare
la densita di popola-
zione degli afidi con lo
scopo di applicare ra-
zionali metodologie di
controllo guidato.

Come & noto nella
zona di coltivazione del
pomodoro da industria
dell’alto Lazio & consue-
tudine effettuare interventi
chimici a calendario che
comportano da un lato li-
velli produttivi quantitativa-
mente ottimali, dall altro
perd si ha un consistente de-
classamento del prodotto a
causa della eccessiva quantita
di residui tossici che spesso supe-
ra le soglie fissate dalle norme le-
aislative dell’ Unione Europea e di
altri Paesi importatori, con note-
voli ripercussioni economiche.
Oltre a cido non va trascurato ef-
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tfetto dei principi attivi sui pronu-
bi e sull’entomofauna utile (pre-
datori e parassitoidi).

Allo scopo di ridurre I'impie-
go degli insetticidi citati sono sta-
i programmati una serie di espe-
rimenti basati sul campionamento
periodico delle popolazioni afidi-
che e sull’applicazione di inter-
venti da effettuarsi solo al supera-
mento di livelli di infestazione in
grado di produrre danni di rile-
vanza economica.

Le ricerche sono state condotte
nel biennio 1994-1995 presso
I'azienda dimostrativa del-
I"ARSIAL (Agenzia Regionale
per lo Sviluppo e ['Innovazio-
ne dell’ Agri-

coltura del Lazio)
di Tarquinia (VT) dove viene
normalmente praticata la coltiva-
zione del pomodero da industria.
L.a superficie disponibile per gl
esperimenti & stata di m? 2.250
(m 150 x 15); detto appezzamen-
to € stato suddiviso in tre grosse

parcelle di m* 750 ciascuna (m 50
x 15), destinate rispettivamente
alle prove di controlle guidato,
controllo secondo le consuetudini
della zona (supertrattato) e testi-
mone non trattato. Nel 1994 s1 &
voluto confrontare I'effetto di due
e di tre interventi aficidi, risperto
al testimone non trattato. mentre
nel 1995 obiettivo & stato quello
di garantire la completa sanitd
della produzione (parcella super-
trattata) da mettersi a confronto
con quelta della parcella sottopo-
sta a controllo guidato e con il te-
stimone non trattato, Le tre par-
celle erano separate I'una dall’al-
tra da una zona di rispetto di m?
75 (m 5 x 15) in cul & stato messo
a coliura il fagiolo; cid ha per-
messo un sufficiente isolamento
delle tre parcelle eliminando
il verificarst di fenomem di
deriva conseguenti ai tratta-
menti. Le varie operazioni
colwurali quali diserbo. trat-
tamenti anticrittogamici ed
interventi irrigui, sono sta-
te effettuate in modo
omogeneo in tutte le par-
celle, con lo scopo di va-
lutare unicamente gli ef-
fetti imputabili at diffe-
renti interventi insetti-
cidi.

Nel 1994 la parcel-
la condotta secondo i
criteri di controllo
guidato & stata sotto-
posta a tre interventi
insetticidi rispettiva-
mente il 5/7 e 21/7
con Pirimicarb alla dose
di 35 g di p.a. per ettoliro di ac-
qua e in data 2/8 con Acefate alla
dose di 64 g di p.a. per ettolitro di
acqua. non appena € stata supera-
ta la soglia indicativa di interven-
to del 10% di piante infestate
(Tremblay, 1990). Nella seconda
parcella sono stati effertuati due
trattamenti con lo scopo di valuta-
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re se il terzo intervento avesse
avuto effetti significativi o meno
sulla produzione.

Nel 1995 nella parcella super-
trattata sono stati effettuati 8 in-
terventi (come normalmente ven-
gono eseguiti nella zona) insetti-
cidi con Acefate alla dose di 64 g
di p.a. per ettolitro di acqua nelle
seguenti date 5/5. 1t1/5, 18/5,
29/5, 5/6, 14/6, 10/7 e 24/7. Nel-
la parcella destinata al controllo
guidato si & operato come ’anno
precedente e ciog si & intervenu-
to, al superamento della soglia
indicativa del 10 % di piante in-
festate con Acefate alle medesi-
me dosi di impiego precedente-
mente citate.

Il campionamento & stato ese-
guito, su ciascuna delle tre parcel-
le menzionate, mediante controlli
settimanali della popolazione afi-
dica presente su 15 piante in cut &
stato rilevato il numero di indivi-
dui giovani e adulti, vivi, motti e
parassitizzati. Le piante oggetto
del campionamento venivano in-
dividuate all’atto dei controlli
sempre dallo stesso operatore. La
scelta delle 15 & stata di tipo
random, in quanto se al con-
trollo periodico fossero state
assoggellate settimanalmen-
te le medesime piante si sa-
rebbe ottenuta sicuramente
una sottostima dell’infesta-
zione. causata da eventuali
traumi dovuti a torsioni dei
peduncoli fogliari con capo-
volgimento della superficie
fogliare stessa e conseguente
caduta al suclo di numerosi
individui non appena con-
teggiali.

Alla raccolta (metd di
Agoste) sono state esamina-
te le caratteristiche quantita-
tive ¢ qualitative della pro-
duzione. Quindi su ciascuna
parcella sono state sorteggia-
te 40 piante sulle quali, di-
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stintamente su ciascuna di esse
sono stati rilevati 1 seguenti para-
metri:

numero di bacche

peso delle singole bacche
colore delle bacche (non maturo
O maturo)

numero di bacche con spaccature
numero di bacche con marciumi
numero di bacche infestate da
Noctuidi.

Infine sono stati rilevati, per
tutto 1l ciclo colturale, i parametri
climatici quali temperatura (mas-
sima, media e minima), umidita
relativa e piovositad con lo scopo
di studiare eventuali loro influen-
ze sulla dinamica di popolazione
der fitomizi in esame.

Dinamica di popolazione degli
afidi

Le specie presenti sulla coltu-
ra sono risultate ’Aphis fabae
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(Scop.) e il Myzus persicae
(Sulz.} quest’ultima specie ha
presentato una costante superio-
rith numerica rispetto alla confa-
migliare. Complessivamente la
dinamica di popolazione degli
afidi nelle diverse situazioni spe-
rimentali per 'anno 1994 & pre-
sentata dalla figura 1.

Come era da attendersi, salvo
rare ecceziont, si assiste ad una
maggiore numerositd di afidi nel
non trattato (A3) con un picco
massimo di 10 afidi per pianta a
cul segue la parcella sottoposta a
controllo guidato con due tratta-
menti (A2) e il contrello guidato
con tre trattamenti (A l).

Seguendo la dinamica di po-
polazione nella parcella testimo-
ne, s1 evidenzia come. le tempera-
ture massime inferiori 1 30 °C ni-
sultino incidere positivamente
sulla numerosita dei fitomizi. A
partire da Agosto, poi, quando le
temperature superano tali livelli e
quando le piante sono al termine
della loro attivita vegetativa si as-
siste, come era da aspettarsi, ad
un generale decremento delle po-

Figura | - Andamento dell’infestazione afidica nelle tre parcelle sperimentali
nel 1994
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Figura 2 - Dati climatici del 1994
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Figuré 4 - Andamento del numero medio per I;ianta di a}-iﬂi rilevati
‘ nel controllo guidato (2 interventi) (A2) nel 1994
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polazioni (fig. 2).

Per quanto concerne la piovo-
sita {(fig. 2) non siamo in grado di
trarre conclusioni definitive a

causa della modesta entita delle
precipitazioni. Confrontando i
grafici delle figure 3, 4 ¢ 5 si ha
una sommaria valutazione dell’ef-
fetto dei trattamenti insetticidi, in-
fatti si nota un chiaro effetto dei
trattamenti nel ridurre ['infesta-
zione ma tale riduzione permane
per un periodo di 7-14 giomi in-
dipendentemente dal p.a. utilizza-
to. Nel controllo inoltre si registra
un unico picco di entitd superiore
a quella delle altre situazioni spe-
rimentali che cade tralaltro con
una settimana di ritardo. In defim-
tiva in tutti 1 casi, indipendente-
mente dai trattamenti, dai prirm di
Agosto si assiste, seppur con mo-
deste variazioni tra le parcelle
sperimentali, ad una drastica di-
minuzione della popolazione.

Nel 1995 la dinamica di popo-
lazione & analoga a quella dell an-
no precedente, nel senso che si ri-
scontra lo stesso tipo di andamen-
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Figura 5 - Andameﬁto d-el numero medio per pianta di afidi rilevati l
|
|
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nella parcella non trattata (A3) nel 1994
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Figura 6 - Andamento dell’infestazione afidica nelle tre parcelle
sperimentali nell’anno 1995

_—

to della popolazicne di afidi ma 7
con livelli di densita superiori
raggiungendo rispettivamente in
data 6/7 43 afidi/pianta nel non
trattato (A3) 23 nella parcella trat-
tata secondo i criter1 del controllo
guidato (A2) e 2 unitd nel super-
trattato (Al) (fig. 6). Detta mag-
giore densitd & probabilmente im-
putabile alla abbondante ed
uniforme distribuzione delle pre- | |
cipitazioni nel mese di Maggio
(fig. 7). Per quanto concerne le
temperature non si assiste ad al-
cuna diversita apprezzabile rispet-
to a quelle verificatesi 1'anno pre-
cedente. (fig. 7)

Dal confronto delle figure 8, 9
e 10 appare evidente I'eftetto dei
trattamenti; in particolarg possia-
mo apprezzare come la densita di
popolazione nel supertrattato ab-
bia di poco superato le due
unitd/pianta, mentre nella parcella
controllo guidato e in quella testi-
mone le densita di popolazione
sono risultate rispettivamente pit
di 10 e 20 volte superior nspetto
a quella del testimone.

Bsupertrattato |
dlotta guidata

40 4
MEnen trattato

H medio indiriduilpianta
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Figura 7 - Dati climatici nel 1995
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Figura 9 - Andamento del numero medio pianta di afidi rilevati
nel controllo guidato (A2) nel 1995
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-Fiigurra 10 - Andamento del numero medio pianta di afidi rilevati

nella parcella di controllo (A3) nel 1995

Afidi

N® medio individui/pianta
It

Maggio

Giugno

Lugfio

“Tabella | - Tipdlogia;a éomposizione dei diversi modelli analizzati

Tipologia

Composizione

Tabella 2 - Stima dei contrasti tra le produzioni delle differenti tesi nei due anni presi in esame

Anno  Variabile
Dipendente

1994 n. bacche

1995 n. bacche

1994 peso bacche
(2)

1995  peso bacche
(2

Danneggiati Sani  Danneggiati

Marci Non maturi Marci

elo + efo

spaccati maturi spaccati

non maturi + maturi elo

Effect

Ay
ArA,
ArA,
AlA,
ArAs
ArA
A-As
A?'AF
Ar-A,
AlA,
o
Asr-A,

Danneggiati vs. Sani

Estimate
-0.037
0.437
0474

-1.056
-0.147
0.909
-0.074
0.373
0.447

-1.406
-0.005
1.401

Chi-Square
0.080
13.090
17.380
76.480
2.530
56.350

16.330
494.650
791.790

4553.3090
0.160
4484.660

Prob.
0.773
0.000
0.000
0.000
0.112
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.693
0.000

non maturi

Sani

Maturi

Danneggiati Non maturi

Estimate
-0.804
-0.394

0.410
0.361
0.129

0.231

-0.760
-0.313
0.447

-0.682
-0.139
0.543
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e Maturi

Chi-Square
86.170
22.470
23.630
22.740

3.310
9.430
3299.270
653.030
1253.980

2478.380
136.640
1515.630

Per le annate 1994 e 1995, di-
stintamente per parcella, per pianta
e per singolo frutto & stata effettua-
ta 1'analisi statistica utilizzando
modelli log. lineari distintamente
per le categorie di bacche riportate
nei materiali e metodi. L’ obiettivo
¢ stato quello di verificare se esiste
un comportamento diverse della
produzione di bacche tra le parcel-
le sottoposte ai differenti tipi di
trattamento in termini di prodotto
commerciabile (tab. 1).

Nella tabella 2 sono riportate
le stime dei contrasti tra le tre par-

Non commerciabili Commerciabili
Non maturi Maturi
elo
marci |

Commerciabili

Prob. Estimate  Chi-Square
0.000 -0.926 104.790
0.000 -0.443 27.090
0.000 0.483 29.420
0.000 0.001 0.000
0.069 -0.174 4.470
0.002 -0.175 4.550
0.000 -0.967 4579.150
0.000 -0.356 787.700
0.000 0.610 1955.050
0.000 -0.181 141.330
0.000 -0.366 558.840
0.000 -0.185 127.650
47

Non Commerciabili vs.

Prob.
0.000 |
0.000
0.000

0.989
0.035
0.033

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000



celle per i due anni presi in esa-
me, le tre tipologie e per tipo di
variabile dipendente (peso e nu-
mero di bacche). Accanto a cia-
scuna stima & stato posto 11 valore
del test chi-quadro ¢ la probabilita
corrispondente.

Dall’esame dei dati riportati
nella stessa tabella si possono
trarre le seguenti considerazioni:

» in entrambe gli anni in cui
sono stati condotti gli esperimenti
i contrasti relativi al peso della
singola bacca (A -A,) nella par-
cella testimone & sempre superiore
rispetto a quello della parcella re-
lativa al controllo guidato e di
quella supertrattata. Tale tendenza
si inverte se si considerano le pro-
duzioni medie per pianta, nel sen-
s0 che la parcella testimone ha fat-
to rilevare una produzione media
inferiore nispettivamente a quella
della parcella sottoposta a control-
lo guidato e a quella supertrattata.

il secondo contrasto (A,-As)
& negativo ¢ statisticamente signi-
ficativo sia per la tipologia dan-
neggiati e non maturi vs sani e
maruri, sia per i Ron Commercid-
bili vs commerciabili. Quindi
I'applicazione della metodologia
del controllo guidato permette di
ottenere un significativo migliora-
mento della produzione. Per
quanto riguarda la tipologia dan-
neggiato vs sano, nel 1994 il con-
trasto nsulta favorevole e signifi-
cativo per il controllo guidato due
trattamenti, mentre nel 1995 la
differenza risulta positiva ma non
significativa, ovvero effettuare
due trattamenti o effettuarne otto
produce i medesimi effetti

il terzo contrasto (A,-A)) &
positive e statisticamente signifi-
cativo sia per la tipologia danneg-
giati vs sani, sia per 1 danneggiati
e non maturi Vs sani e maturi, a
vantaggio, delle parcella destinate
al controllo guidato rispetto alla
supertrattato. Nella tipologia non
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commerciabili vs commerciabili
si ha che nel 1994 il contrasto &
favorevole alla parcella destinata
al controllo guidato in cui sone
stati effettuati tre trattamenti, si-
tuazione analoga per il controllo
guidato del 1995,

In definitiva possiamo affer-
mare che i risultati ottenuti
nell’anno 1994 sono in linea con
quelli dell’anno successivo.

L’ analisi della dinamica di po-
polazione degli afidi M. persicae
e A. fabae infeudati al pomodoro
nell’ambiente di Tarquinia ha
mostrato una notevole differenza
di densita rilevata nel biennio di
osservazijone, nel senso che nel
1994 & stato registrato un numero
medio di afidi per pianta notevol-
mente inferiore a quello dell’anno
successivo. Questo fatto probabil-
mente & da attribuirsi alla unifor-
me distribuzione delle piogge che
hanno favorito nel 95 una pit re-
golare crescita dei fitomizi. L'im-
piego dei due principi attivi utiliz-
zati Pirimicarb e Acefate ha evi-
denziato un chiaro effetto sulla
mortalitd del numero medio di in-
dividui per pianta anche se tale
azione & risultata limitata nel tem-
po e di soli 7-15 giomi.

E bene tener presente perd che
nelle due annate in cui sono state
effettuate le ricerche, 'incidenza
dell’infezione imputabile ai virus
& risultata assai modesta (1% del
totale delle piante). Per contro nel
1996 & stato rilevato un elevato
numero di piante virgsate da
ToMV e CMV 1 cui M. persicae e
A. fabae ne sono notoriamente i
vettori. Pertanto laddove si doves-
sero verificare le medesime condi-
zloni riscontrate in questo anno &
consigliabile effettuare un tratta-
mento alla comparsa delle prime

sei foglioline con insetticidi a lun-
ga persistenza, quali ad esempio
I’Imudacloprid che ha un tempo di
copertura di 25-30 giomni.

Alla luce dei dati elaborati
mediante analisi statistica e in
rapporto ai costi di produzione i
migliori risultati si ottengono
adottando metodologie di control-
lo guidato e in particolare I’esecu-
zione di due interventi insetticidi
ha permesso di ottenere una buo-
na produzione sia dal punto di vi-
sta qualitativo che quantitativo
anche se, come era da attendersi,
si apprezzano lievi differenze di
produzione a favore talvolta delle
parcelle sottoposte a tre e pil in-
terventi. A conclusione del pre-
sente contributo possiamo affer-
mare che, nell’ambiente dell’alto
Lazio, in cul viene effettuata la
coltivazione del pomodoro da in-
dustria, & consigliabile ridurre il
numero di interventi dagl otto,
normalmente eseguiti dagli agri-
coltor1, a due che risultano di ef-
fettiva necessita. Inoltre onde evi-
tare fenomeni di chemioresistenza
dei fitomizi dannosi, a noi triste-
mente noti, & auspicabile 1'impie-
go di molecole di sintesi il pib
possibile sejettive e poco tossiche
per 1 pronubi, per I'entomofauna
utile e soprattutto per la salute del
consumatore.
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