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Anadolu’nun hammadde zengini topraklarinda dogan madencilik kisa zamanda
komsu bolgelere yayildi. Kaynaklar ve usta eller bu cografyanin daima

Maden huluntular zerinde cesitli kimyasal
ve iz analizleriyle madenin yatagindan,
kullanilan teknoloji tiiriine kadar hir gok
sonuca ulagmak miimkiin.

Marmara
Denizi

cekici kalmasini sagladi.

akindogu'daki en eski metal nes-
Y neler mineral kaynaklari agisindan

oldukga zengin, genis ve yiiksek
alanlar1 topraklarinda barindiran Anado-
lu'da goriiliir. Anadolu’da gelisen maden-
cilik buradan komsu bolgelere, 6zellikle
Mezopotamya ve Suriye’ye yayilir.

En eski metal buluntular [O 8. binyila
ait Canak Comleksiz Neolitik Cag bulun-
tu yerlerinden bilinir. Anadolu’da ma-
dencilik Neolitik Cag'dan giiniimiize ka-
dar, yiiksek nitelikli standardini korumug
ve eski Anadolu maden ustalari da zaman
icinde olaganiistii yaraticihk ve dikkate
deger bir iistiinliik gostermiglerdir.
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PROF. DR. GIAN MARIA DI NOCERA - DR. ALBERTO M. PALMIERI

Bakirin tel haline gelebilme ozellig
cok erken dénemlerde kesfedilmistir. Bu-
nun yaninda alagimlarin kullanimi ve bo
tiriinlerden teknolojide yararlanilabilmesi
ancak prestij tiriinleri ve takilarin yapild-
g1, 4. binythn sonunda kesfedilir. Anado-
lv’da madencilik ile ilgili bilgilerimiz 60
verlesmedeki kazilarda bulunan iglenmi
nesneler, curuf ve mineraller sayesinde ge-
lismistir. Yerlesmelerde, cesitli konteksler-
de bulunan potalar, ergitme firnlan ve
maden ustalarinin atolyeleri gesitli arke-
olojik kanitlari olugturur. Eski madenciligi
anlamak igin buluntular tizerinde yapilan
kimyasal, mineralojik ve izotopik analizler

DOGU ANADOLU VE KAFKASYA MADEN YATAKLARI
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de bilgimizi arttirmustir, Bu ¢alismalarin
esas amact iiretimin teknolojik ozellikleri-
ni anlamak ve birincil kaynaklarin yerini
belirlemektir.

Anadolu'nun yiiksek kesimleri mineral

Itortulan agisindan oldukga zengindir. En
az 415 bolgede zengin bakir minerallerine
rastlanmus, sayist 136'y1 asan yerde bakar,
ginko ve kursundan olusan ¢oklu maden
tortular tespit edilmistir. Ayrica 200’ ya-
kin yerde giimiis, kursun minerallerinin
oldugu bilinmekte; ozellikle altin, antimo-
ni, arsenik ve demir vyataklar iyi tanm-
maktadir. Afganistan, eski Yugoslavya ve
Misirda varligi bilinen kalay ise Anado-
lu'da seyrek olarak bulunmaktadir. Ana-
dolu'daki kalay yataklar yakin zamanda
bulunmustur. Bunlar Orta Toroslar'da,
ozellikle Bolkardag ve Camardr’dadir.

Tarihéncesinden baslayarak gelisen
madencilik i¢in gerekli jeolojik ve mine-
ralojik kosullara sahip Anadolu’da ma-
len iiretiminin mineral ¢ikarma, ilk do-
aisimleri, pota ve ocaklarda eritilmesi,
kaliplarm kullanimi gibi ¢esitli asamalan
velgelenmistir.

En eski madencilik faaliyetlerinin gos-
tergesi 1s1tarak tavlanmus ve doviilmiis do-
dal bakirdir. Dogu Anadolu'nun en biiyiik
hakir yatag olan Ergani'den sadece 20 ki-
lometre uzakliktaki Canak Comleksiz Ne-
olitik Cag yerlesmesi Cayonii'nde bulu-
nan maden boncuklar ve bazi esyalar bu-
nun essiz drneklerini sunar. Buna benzer
kanitlar Orta Anadolu’da yine bir Neoli-
tik Cag verlesmesi olan Asikli Hoyiik'ten
de bilinmektedir.

Madencilik teknolojisinin bu kadar er-
ken bir dénemde kullaniliyor olmasina
ragmen, bu triinler hala deneysel bir aga-
may1 temsil eder. Neolitik Cag'da gercek
maden ergitme teknigi heniiz gelismemis,
metal nesneler giinlilk yasamda genelde
siis olarak kullanilmisti. 4. binyilin basina
kadar madencilik, boncuk, igne, biz tiret-
meye yarayan ve bunlart bir potada mine-
rli ergiterek basaran bir zanaatur. 10 4.
binyil ile birlikte madenin kullanim1 bii-
tin Yakindogu topluluklarinda temelden
degisir. Bu doniisiim Anadolu’yu icine
alan daha genis bir olusumun pargasidir,
Iran, Kafkaslar, Mezopotamya ve Levant
topraklari da bundan etkilenir. Maden tire-
timinin islevi ve niceligi degisir. Daha 6n-
ceden bildigimiz siis esyalarinm yaninda,
silahlar da yapilmaya baslanir. Olasilikla
bu metal silahlar yiiksek statiiyii temsil

eden prestijin goster-
gesidir. Mineral ya-
taklarina yakin yerler-
de madencilik faaliyet-
leri baglar ve tiretilen
metal nesne sayisinda
yiikselis gortiliir.

Bu olay Mezopo-
tamya'da 4. bin yilda
goriilen Uruk kiiltiiri-
nin  gelisimiyle egza-
manlidir. Uruk dénemi,
kentlesmenin ve devlet
olma yolunda ilerleyen
karmasik  toplumlarin
ortaya ¢iktigr donemdir.
Uretilen metal nesnele-
rin nitelik ve nicelikle-
rindeki artis mineral ya-
taklarinin daha ¢ok tiike-
tildigini gosterir. Bu da
daha iyi teknik bilginin
olustuguna dair bir kanit-
tr. Dogu Anadolu’daki
Malatya yakinindaki Ars-
lantepe, Elazig yoresindeki
Tiilintepe, Tepecik, Nor-
suntepe ve Giineydogu Ana-
dolu’daki Hassek Hoytik, Karkamus,
Hacinebi, Titrig Hoyiik, Zeytinli Bahge
Hoytik ve Birecik gibi cok sayidaki yer-
lesmede [k Tung Cag'da ¢oktan yerles-
mis bir madencilik tekniginin gosterge-
leri vardir. Bu gelismenin baglangicina
bundan bir ¢nceki dénem olan Obeyd
déneminde rastlamak miimkiindiir. Ma-
latya yoresindeki Degirmentepe’de aciga
cikartilan maden atolyesi bunun kanitidir.
Buradaki kazilarda, bakir eritme ocagi ve
bununla iligkili ctiruflar, minerali ezmek
igin kullanilan taslar ve Obeyd donemine,
IO 5. bin yilin sonuna tarihlenen ¢anak
comlek ¢ikmugtir. Norguntepe'deki Son
Kalkolitik Cag tabakasinda bulunan ciiruf
ornekleri, 40 kilometre uzakliktaki Ergani
maden yataklarindan alinmig bakir oksi-
din ergitilmesi sonucunda olugmustur.

Mineraller ve ciiruf iizerinde yapilan
incelemeler, yerlesmede kullanilan ilk er-
gitme yontemlerini 6grenmemizi saglar.
Ciurufun niteligi maden elde etmek i¢in
minerallerin hangi islemden gegtigini an-
lamamuza izin verir. Tilintepe, Degirmen-
tepe, Tepecik ve Arslantepe’deki Son
Kalkolitik ve Ilk Tun¢ Cag tabakalarinda
bulunan ciiruflar siilfic ve coklu metalik
minerallerin kullanildigini gosterir.

Arslantepe saray kompleksi
buluntular arasinda ok sayida
balkir kilig yer aliyor. iclerinden

hiri de giimiis kakmah arsenli bakirdan
(iistte). Arslantepe sarayi metal silahlar
arasinda hakir mizrak uclar goriiliir (altta).

FOTOGRAFLAR: ROBERTO CECCACCI
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FOTOGRAFLAR: R. CECCACCI

Arslantepe’de yapilan deneysel calismalarda
minerallerin toplanmasi ve ilk islem, firnda
ya da potada ergitme, ulasilan sicakhgin
degerlendirilmesi, havalandirma
sistemlerinin kullamimi, kullanilan hakir
minerallerinin tipi ve miktari, ergitmeden
geriye kalan tortular, yakacak olarak ihtiyac
duyulan kémiir ve agac gibi biitiin iiretim
islemi icin gerekli bazi parametreler
kaydedilmistir (sagda ve altta). Bu
parametrelerin olusmasinda Arslantepe VIB
tabakasinda bulunan ve madenciligin
varhgini kanitlayan havanelleri, ciiruflar,
balar cevheri ve pota parcalari (en iistte) ile
VID tabakasinda hulunan maden ustalarina
ait alet ve kalip gibi buluntulardan
faydalanmihiyor (en altta).

Bakir; arsenik, kalay veya kursun ile ala-
simlandign zaman ergitme sicakliklar dii-
ser. Bilinen en eski alasim arsenikle yapil-
mistir. Arsenik miktart eger bir objede
“anlamli miktarda” ise bu kasith bir ala-
stmdir. “Anlamh miktar” kavram tarog-
lan bir konudur. Bilindigi tizere, iginde
yiizde 5-7 oraninda arsenik bulunduran ob-
jeler “islevsel dereceye ulasmug demekrir.
Bu oran, hakir i¢inde kalay etkisi yaratarak
onun sertlesmesini saglar. Tarihoncesi 6r-
neklerin bir ¢cogunda bu orana ulagilma-
mugtir. Ayrica ¢oklu maden minerallerin
kullanimina isaret eden, iginde vyiiksek
miktarda arsenik, antimoni, nikel ve kur-
sun barindiran objeler bulunmustur. Igin-
de yiiksek nikel degerlerinin oldugu ma-
denler, Tepecikin Ik Tung Cag tabakala-
rindaki agirliklardan (ingot) ve Ikizte-
pe'nin Ik Tung Cag [ tabakasinda bulu-
nan bir siis esyasindan bilinmektedir. [0 4,
ve 3. bin yillarda en ¢ok kullanilan alag-
min arsenli bakir oldugunu soyleyebiliriz.
Kalayli alagimlarin ise 3. binyilin ikinci
ceyreginden , IO 2 bin 500 yilarindan én-
ce bilinmedigi ve ancak 3. bin yilin ikinci
yarisinda 1O 2 bin 500-2 bin yillarinda yo-
gun olarak kullanildigr dogrudur. Arsenli
bakirn kullanmmyla baglantli ilging veri-
ler Arslantepe’den gelmekredir. 1O 4. bin-
yilin sonuna dogru, Arslantepe’de iiriinle-
rin merkezilestirilmesiyle iliskili olarak
icinde anitsal dini yapilarin oldugu idari is-
levi bulunan biiyiik bir kamusal alan var-
dir. Burada arsenli bakirdan yapilmus gesit-
li silahlarin yaninda; kursun, giimiis ve ar-
senik, nikel ile kursunun kullanildigr kar-
mastk alasimlarla yapilmig igneler, kolye
boncuklar ve bir pandantif bulunmustur.
Aynu saray kompleksinden ele gegen ahsap
bir esige civilenmis kapt mili de metalin
karmasik elemanlarda da kullanildig gts-
terir. Bu asamada yogun bir teknolojik de-
nemeden bahsetmek miimkiindir.

IO 3. binyilin baglamasi ile birlikte
yerlesmede Transkafkasya topluluklan-
nin varligt 6ne cikar ve Mezopotamya ile
iliskiler kesintiye ugrar. [k Tung Cag
yerlesimi, Son Kalkolitik saray kalintila-
rinin tam tstiindedir ve bu alanda, yogun
madencilik faaliyetlerinin izleri vard.
Minerallerin parcalandig bir alan, etra-
finda tag havanelleri ve bakir parcalari-
nin oldupu bir cukur ocak burada agiga
cikarilmigtir. Ayni evrede ciiruf ve pota
parcalart da bulunmustur. Bu yiizden Ars-
lantepe’de maden tretiminin degisik aga-
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malarini yerlesmenin sinirlari iginde bel-
gelemek miimkiin olmustur. Ayrica 11k
Tung Cag'in gec evrelerinden kalan bir
yapida ergitme ve kaliplamanin isleyisine
yonelik bulgular ele ge¢mistir.

Arslantepe’de 1O 4. binyildan 3. binyila
dogru madenciligin gelisme siireci teknik
acidan bir devamlilik gosterir. Son Kalkoli-
tik Cag'da, genelde kaynagi yerlesmeye ya-
kin olmayan karisik minerallerden objele-
rin dretildigi goriiliir. Bu stireci takip eden
[k Tung Cag I doneminde sadece kalkopi-
rit mineralleri bulunmustur. Bu da bize ba-
sit ve homojen bir kaynaktan gelen bakir
iizerinde denemeler yapildigini gostermek-
tedir. Ik Tung Cag II ve 11l déneminde yi-
ne coklu metalik minerallere doniis vardir.
Bu degisiklikler uzaktaki ya da yakindaki
birincil kaynaklara hitkmedilmesiyle iligki-
lidir. Dogal olarak, disaridan gelen madde-
ler sosyal érgiitlenmenin tipine ve yerli sec-
kinlerin maden tiretimi, uzun mesafeli tica-
ret ve mineral yataklarina gecis tizerindeki
denetim giictine baglidir.

10 4. binyilin sonu ve 3. binyilin basin-
daki madencilik faaliyetleri tamamen yer-
lesme simurlarnin i¢inde, agag ve komiir ile
tutusturulmus basit ocak ve potalarla ger-
geklesiyordu. Ancak metal nesnelere tale-
bin artmasi ve bunun bir “endiistri” halini
almastyla minerallerin bazi hazirhk evreleri
gikanldiklar1 yerlerde yapilmaya baslanur.
Ayrica bu farkli asamalarin uzman zanaat-
kirlar tarafindan yiirticildigi anlasihr.

Dogu Anadolu ve Transkafkasya'da bu-
lunan uzak mineral yataklarinin denetimi
olasilikla 4. binyilin sonunda Arslante-
pe'de oldugu gibi, devlet olma asamasinda-
ki dreiitlenmelerin elindeydi. Bu orgiitlen-
melerin krize girmesiyle uzak yerlerdeki ya-
taklarm kullanimi sona ermis ve daha az
olsa da yerel kaynaklar kullanilmaya bas-
lanmistir. Ancak Ergani'deki maden ya-
taklari tarihoncesi Dogu Anadolu maden-
ciligi icin her zaman Gnemini korumustur.

[0 3. binyilin baslarindan itibaren ola-
faniistii ergitme kapasitesine sahip alagim-
lar ortaya ¢ikar. Bunlar bir énceki dénem-
de bilinmelerine ragmen, esas olarak bu sii-
recte pelenek pekisir. Yine ayni donemde
Anadolu'da bakir-giimiis alasimi bilinmek-
tedir ve bu sadece Arslantepe’deki kraliyet
mezarindan bulunan hanger ve sayisiz siis
esyast ile belgelenmistir. Bu buluntular
karmasik iriinleri elde edebilecek kadar
geliskin bir zanaatn varhgm kanitlarlar.
Bu tip alagim daha sonra Alacahdyiik’te

mezarda bulunan bir kapta da kullanila-
caktir. Giimiis, kendi basina, Son Kalkoli-
tik Cag'dan itibaren kullanilmakradur. Tii-
lintepe, Korucutepe, Tepecik ve Arslante-
pe'de giimiis prestij objeleri bulunmustur.
Giimiis kullanimi ¢zellikle 3.

Anadolu'da artis gosterir. Bu dénem Me-

binyilda

zopotamya'da Akad mitlerinin baslamasi
ve “giimiis daglara dogru seferler diizenle-
ven krallar”la baglantlidir. Giintimiizde,
Keban cevresindeki giimiis yataklarinin
olasilikla antik donemde kullanildigr diiii-
niilmektedir. Orta Toroslar ve Karade-
niz'de de giimiis yataklari bulunmaktadir.
Altnin kullanimu ilk kez Son Kalkolitik
Cag'da goriiliir, ancak en ¢ok 3. binyilda

siis esyast ve prestij objesi olarak kullanilir,

Genelde altin, saf maden olarak toplanir

ve ¢ok basit bir ergitme isleminden gegiri-
lerek kullanulabilir. Altin genelde tek basi-
na nadir kullanilir, esas olarak kompozit
objelerde karsimiza ¢ikar. Dogu Anado-
lw'da altindan kiigiik spiral ve kolye bon-
cuklan Arslantepe’deki kralivet mezarin-
dan bilinmektedir.

1O 3. binyihn yansma kadar iki pargali
tas ve kil kaliplar ilk defa Dogu Anadolu’da
bulunmustur. Bu tiir kaliplar nesneye veril-
mek istenen seklin denetimini ve dogrulu-
gunu saglamaya yarar. Norsuntepe'deki [1k
Tung Cag III tabakalarinda ve Karaz'da 3.
binyilin ikinci yansina tarihlenen baltalar
ileri teknik gelismenin drekleridir.

Farkl yerel teknolojik geleneklerin bu
genel sunumunda Dogu Anadolu, Kara-
deniz ve Kafkasya bolgelerinin 6ne ¢ikti-
g1 goriilir. Ayrica 10 2 bin 500 yillarin-
dan itibaren yeni seckin sinif ve ilkelerin
ortaya cikisina baglh olarak giinliik islerde
kullanilan maden esyalarda ve prestij
mallarina olan talebin artmasiyla da bu
tarz esyalarda bir artig goriiliir. Bunun so-
nucunda da yeni mineral kaynaklarin
kullanimui ihtiyact dogar

Arslantepe’de ilk Tung

Cagi I donemine tarihlenen

“soylu mezari”’ nda madenciligin
geligkinligini kamitlayan cok sayida
buluntuya rastlandi. Bunlar arasinda bakir-
giimiis alasimh hilezikler,

altin yiiziik ve boncuklar,

bakir-giimiis alasimh hancer ve

giimiis igneler de bulunuyor.
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