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




























































































































































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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





            



           
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
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


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
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
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      
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  
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           
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
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
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          







           



           

   



            

             








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
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



 




             



           





             

            



            

            

           



              













          

              



          

 

            


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









           







           





   



             

          







            



             



            

       



       

            



           

             



            

             









            













               





             





               



 

    

       


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          

   

  

           





           

               





           

       









        

      

              



              





    



             



             

       

               

           


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


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             







             



            

               



          

    

           





             

            

             

               



 

            











             



          



            







             



       





             



     

               









              



           

           

             

             



            





          

          









               




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       
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




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            





          

              

          









              







 

           

   



           







          





               

        























             













            



            

 









    



















              

























            

           

  

          







          

            

            

        







            













          

             

           



            

               









             

           





           

            












             


























    

          



       











           



            

           

           

           





















            





             

    



          

       



            

          

             



    

        

          

            



            

             



          



           













          

 

            
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



 

         


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




             







              







            

           



















































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
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









       
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

 





            

            

              







            

       

          



      

              

           










  
          

             









  













       
















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



           



      

           



            

        



          











      

             





         

 











            

     



 

            



      

             

   





 







 

             

           

         

   
















 














   Lipoxygenase (Mt-TC100141) 
GCACGAGCTTAACTTCACTTATCTCAATCAAAATCATTCAAGATGTTTCCCCTTTTCAAGAAGAAGCAAAAGATTAA

GGGAACAGTGGTGTTGATGTGCAAGAATGCATTGGATTTGAATGATATTAAAGCTGGCCCTTCACTTGGAGCTGGAT

TTGGTCTTGTTAGAGACGTTGTTGGTGGTGTCATTGATGGTGCTACTGCTATCTTAGGCCGTAGTGTTGGCCTCCAG

TTGATCAGTGCCACCAAAACTGACAGAATGGGAAATGGGTTTGTTGGAGATCAGTTCTTTCTGGAGAAACGTATTCC

TTTTTTACCAACCTTGGCAGCAAGACAAGATGCATTCAGTGTTTATTTTGAATGGGATAATGATTTTGGAATACCAG

GTGCATTTTACATTAAAAATTATACACAAGGTGAGTTCTACCTTGTCAGTTTAACTCTTGAAGACATACCTGGTCAT

GATTCCATTACATTTCTTTGCAACTCATGGGTTTACAATGCTAAACAATATCGCAAGGACCGAATTTTCTTTGCCAA

TAAGCCATACCTTCCACATGAAATGCCAGCTCCACTAGTTAACTACAGACATGTAGAATTGGATACTTTAAGGGGAG

ATGGAACAGCAAAGCGTGAGGAATGGGACAGAATCTATGATTATGATGTTTACAATGATTTGGGAAATCCAGATAAG

AGTCGAGACCTTGCTCGTCCGATTCTCGGAGGTTCTTCTAAATTTCCCTATCCTCGTAGGGGAAGAACCTGCAGAAA

ACCGACCAAAACAGATTCTGCGAGTGAGAGACCAGCAACTGATACTAACTATGTCCCAAGAGATGAAGTTTTTGGTC

ACTTGAAGCAAGCTGACTTCCTTGGATTTGGATTGAAAGGTTTAAATCAAAATGTGATACCTAAATTTCGCAATTTT

TTTGACTTCGACAAAGAGTTTGATAATTTCGAAGAAGTTCGTTGCCTCTTCGAAGGAGGAGTTAAGCTACCGACAGA

TATCATCAGTGCTATTAGTCCCATAGCAATGGTGAAGGAAATCTTCCGAACTGATGGTGAAAATTTCCTCAAGTATC

CACCTCCCCATGTCATTCAAGCTGATAAGTCTGCATGGATGACTGATGAAGAATTTGCAAGAGAAATGCTTGCTGGT

GTAAATCCATGTGTGATTCAAAGACTTCAAGTGTTTCCACCCGAAAGCAAGCTAGATCCCAATGTCTATGGAGATCA

AACTAGTACAATAACAAAAGAACACTTGGAGATTAACACGGATGGACTCACAGTAGAAAAGGCAATTCAAGACGAGA

GGCTATTCATTTTGGATTACCATGACGCATTCATGTCATACTTGAAGTATATAAACAAACCTATTCCAAAGTCTTAT

GCCACTAGGACAATCCTATTCTTGAAAGATGATGGGACTTTAAAGCCATTGGCCATCGAACTAAGTTTGCCACACCC

AGATGGCGAAAAATATGGAGCTGTGAGTAAAGTGCTGTTGCCTCCAGAAGGACATGGTGTTCAAAGAACAATTTGGC

AATTGGCCAAGGCGTATGTAGTTGTAAATGACGCCTGCTTTCACCAACTCATGAGTCACTGGTTGAATACACATTGC

GTGATTGAGCCATTCATCATAGCTACAAATAGGTGTCTCAGTGTGGTTCATCCTATTCATAAGCTTCTACAGCCTCA

CTATCGTGACACAATGAATATCAATGCACTTGCTCGGAGTTCATTGATCAGTGGAGGTGGCATTATAGAGCAAGCAT

TTTTGCCAGGACCGTACGCTGTTGAGATGTCGTCTGCAGTTTACAAGGATTGGGTTTTTCCTGACCAAGCACTACCT

GCTGATCTTATCAAGAGAGGAATGGCTGTTCAGGATGCCAGTGCACCCCACGGACTTCGCCTAGTGATAAAAGACTA

CCCTTTTGCTGTTGATGGATTAGAGATATGGGATGCTATTAAGGCATGGGTGAAAGACTATGTTAGTTTGTACTACA

AGACAGACGTGGCCATTCAAAGAGATGCTGAGCTCCAAGAGTTTTGGAAAGAAGTCGTAGAGATCGGTCATGGTGAT

CATAAAAATAAGCCTTGGTGGCCTGAGATGAATTCGATTAACGAGTTGGTGGAATCCTGCTCAATAATCATATGGCT

TGCATCCGCTTTCCACGCAGCTGTCAATTTCGGACAATATCCTTACGGTGGTTTAATCTTGAACCGACCAACTATGA

CAAGGAGGTTAATTCCTGAAAAGGGAACCAAAGAATATGAAGAGATGGAGAAAGATGACCAAAGGGCTTATTTGAGA

ACAATCACACCAAAGACCGAGGCTCTCATTGACCTTACGGTGATAGAGATATTGTCAAGGCATGCTTCTGATGAAGT

TTACTTAGGGAAAAGAGAGAATGATGAATGGACAGCAGATGAAAAGGCAAGAGTAGCCTTCAAAAGGTTTGCAAAGA

AGATGGAAGACATCGAGAAAAAAATTGAAAGCAGAAACAAAGAACCAGATTTGCTTAACCGAACTGGCCCGGTTAAG

ATGCCCTACACTTTGCTTTTACCTACCAGTGGAGAAGGCTTGACTTGCAGAGGAATTCCCAATAGTGTTTCTATCTA

AGGATCTCTTTAAGCTACCCTACAAGTATTGTTGCTGCAACTTTCAATAAAATACATAGATGAGACTGATCTTGTCT

ATGTACATATATGTTTGTTTGTTAATCAAATGTTGTATTTTGGTGTTCTAGAGTCTGGTTTTCTTTTTCTGTAACCT

CAAATAACACATGCATAGATGAACATTGGTTTATTTATGCATGAATGTCCTGTTTATGATCAAATAAGTGTGATTTA

TCATAGTTAAGTATTTCCTCTTANAAANANANNAANNNANTNNAAACTCGAGGGGGGGCCCGGTACCCAATTTCNCC

TATAGNG 







   Hydroperoxidelyase (Mt-TC107037) 
CTTTAAAATCCGATCAAATGAAGTCTCATTCTCACTTTTGAAAACAACCTATAGTTATTACAAGCAAGTTCAGCCAT

CTTTTGACCAAACACAAACCACTCCAACAATGGCTTCCTCATCAGAAACCTCCTCAACCAACCTCCCCTTGAAACCA

ATCCCAGGAAGCTACGGTCTTCCCATCATCGGACCCCTCCATGACAGACATGACTACTTCTACAACCAAGGACGTGA

CAAATACTTCCAAACCAGAATCGAAAAATACAACTCCACTGTCCTCAAACTCAACATGCCACCAGGTGGTTTCATCG

CTCCAGACCCAAAAGTCATCGCTCTTCTCGACGGTGCTTCCTTCCCCATCCTCTTCGACAACGCCAAAGTCGAAAAA

CGTGACGTCCTCGACGGTACTTTCATGCCTTCCACTGATTTCTTCGGTGGTTACCGTACCTGTGCTTTTCAAGATAC

AGCTGAACCTTCCCATAGCCTCCTCAAACGCTTCATCTTCCACATCCTTTCATCAAAACACGACACTTTCATTCCAC

TCTTTCAAACTAACCTAACTGAACATTTCACCGATCTTGAAAAAGAACTCGCTGGAAAACATCAAAAAGCTAGCTTC

AACACTTCCATTGGAGGCATAACCTTCAACTTCCTCTTCAAACTCATCACTGACAAAAACCCTAGCGAAACTAAAAT

TGGTGACTCTGGTCCAACCCTAGTTCAAACATGGCTTGCAGCTCAGCTAGCTCCTTTAGCTACAGCTGGTTTACCAA

AAATCTTCAACTACCTTGAAGATGTTCTCATCAGAACTATTCCGATCCCGGCATGGACAGTGAAGTCTAGCTACAAT

AAACTCTACGAAGGTTTAATGGAAGCTGGAACAACTGTACTTGATGAAGCTGAAAAAATGGGCATAAAAAGAGAAGA

AGCTTGTCACAACCTTGTCTTCACGTTAGGGTTCAACGCTTTTGGTGGTTTAACAAACCAGTTTCCGATCTTGATCA

AGTGGGTTGGATTAGCTGGTGCTGATCTACACAAAAAACTTGCTGATGAAATCAGGGCTATTGTTAGAGAAGAAGGT

GGGGTGAATTTATATGCGTTGGATAAGATGACTTTGACTAAATCAACGGTGTATGAAGCTTTAAGAATTGAACCTGC

TGTTCCATATCAATATGCTAAAGCTAGGGAGGATCTAGTGGTGCA 

GAGCCATGATGCATCTTTTGAGATCAAGAAAGGTGAAATGATCTTTGGATATCAACCGTTCGCTACAAAAGATGCTA

AGATCTTTGACAAACCTGAGGATTTTATTGCTGAGAGGTTTATTGGCGATGGAGAGAAGCTGTTGAAACATGTGTTT

TGGTCCAATGGACGTGAGACTGATGAGGCTACACCTGATAATAAAATCTGTCCTGCTAAGAATCTGGTGGTGCTCTT

GTGTAGGTTGTATTTGGTGGAATTCTTCTTGAATTATGATACTTTTACCTTTGATTTTAAACCATCTGTTTTGGGTC

CCACTATTACCATCAAGTCACTTGTTAAGGCTTCATCCACCGTCTGATCAGTGATCATCATTGATCCTTACAAGACC

TACCTGCATTTCTATGGATTGAGTAATGTTTTTTTATGTTATGTTAATGTTAATCATGTAGTTACATTAAATAAAGT

TCTTTTTCTGGGTGGGAACTGCACTTATTGGTATTGGAAGGATCGCTGGGTTTGTTTAATTTATTTATTGCTTTGTG

TGTGACTGCTATTTATTTATATTTTGCAGAGTGACATGTTTACATTATGGTTACTAAATTGTTTTCCTGAAACTTTT

TTTATCAGAAAAACGAGCATTTCACTCAAGATTTTTGGACGAAATTATCATCTCAACTAATATTTCAGGTTACTATT

GCCAAGTTACTCACAACATTTTTTTTTTGTCTATGCAAATTTTAGAGTGAAAATATTAGACCCTGTAATTTCAGTAG

ACATTTCACTTGCTGCTCACTTGCTGCACTAGACTAGATAGTACTATTACTGACAAGCAATGGGGCCAAGTTTGTAG

AACTCCATTTATGTCATTGTTATGCTTTTCCTGGAACACGGC 


    Allene Oxide Synthase (Mt-TC101097) 
ACAATTTAATATTCTATAAATATCAACACCACCTTCTCACAAACTCAACTACTATCTACACCACCATCACCATTCAC

CACCTCCAAGCATGGCTTCCTCTACTCTTTCAACTCCTTCTCCTAATCTCCTCAAACACCAAAACAGACCCTCTTCC

ACCACCTCATCACGACGTTCCTCCACCTTTCTTCCACCTATAAGATCCTCAGTTTCAGAAAAACCACCCTTCCAAGT

CTCCATCTCTCAACCACAAACAACCAAACTTCCGATCCGTAAAATCCCTGGTGACTATGGCATCCCATTCATCCAAC

CATACAAAGACCGTTTAGACTATTTCTACAACCAAGGTCGTGATGAATACTTCAAATCACGTATCCAAAAATACCAG

TCAACTATCTTCCGCACTAACGTTCCACCTGGTCCTTTCATAGCTCAAAACCCTAACGTTGTTGTCCTCCTTGATGG

CAAAAGCTTCCCCGTCCTCTTCGACGCATCGAAGATCGATAAAACCGATGTATTCACAGGTACATACACACCTTCTA

CAGAACTCACTGGTGGTTATAGAGTTTTATCTTACCTTGATCCTTCTGAACCAAAACATGAACAGCTCAAGAAGTTG

ATGTTTTTTCTCCTTAAATCACGTAGCCGTCATGTTATTCCAGAGTTTCAGTCATGTTACAGAGAGTTTTTTAATGC

TTTGGAAAATCAACTTGCTGAAAATGGTCACGCTAGTTTTGCTGATAATAATGATCAAGCTGCATTTAATTTCTTGA

ACCGTGCTTTGTTCGGTGTTAACCCTGTGGACACCGAACTTGGACTTGACGGTCCAAAAATGGTTCAGAAATGGGTT

TTGTTTCAGTTAGGTCCAGTTTTGAAACTGGGCCTACCGAAATTTGTGGAAGATTCTATGATACATAATTTTCGTCT

ACCATTTCGGCTCATTAAGAAAGATTACCAAAGACTTTATGATTTCTTTTATGCTTCCTCGGGATTTGCTCTTGAGG

AAGCAGAGCGTTTGGATGTTTCAAAAGAGGAGGCTTGTCATAATCTATTATTCGCAACATGTTTTAATTCGTTTGGC

GGGATGAAGCTGTTTTTCCCTAATTTGATGAAATGGATCGGGCGCGGTGGAGTGAGGTTGCATACAAAATTAGCAAC

GGAAATTAGAGAGGCAGTAAGATCTGCTGGCGGGGAAATTACTATGGCGGCCATGGAGAATATGCCGTTGATGAAAT

CGGTGGTATACGAAGCTTTTCGTATTGATCCACCGGTTCCATTACAATTTGGAAGAGCAAAAAGGGATATGGTGATT

GAAAATCATGAGAATGGTTTTTTAGTTAAGAAAGGTGAATTGTTGTTAGGATATCAACCTTTTGCTACTAAAGATCC

TAAGATTTTTGAAAGAGCTGAGGAATTTGTTGCAGATAGATTTGTTGGTGATGAAGGTGAGAAATTGTTGAAACATG

TGCTTTGGTCTAATGGACCAGAATCTCAATCTCCAACTGTTGGGAATAAACAATGTGCTGGTAAAGATTTCACCACA

TTGATTTCAAGACTTTTGGTTGTTGAACTTTTTCTTAGGTATGATTCCTTTGAGATTCAAGTTGGAAATTCACCTTT

AGGTCCTTCTATTACCCTCACTTCTCTAAAGAGATCAAGCTTCTAATTTTTTAACAACTTTTTGATTTTTTTTAGTG

AGTAGTTATAAGATGATTGTTATTGTAATGTTGTAAACTAGTATGTCTTGATTTCATTTAATGTTGATATTTAAGTG

TAGTTTTTTGGATGGATACTAGATATTGTTGTACTTGTACACGTGGATTGGATCTTTAATTAGTAGTTGTTGGTGGG

TGATCAATCATGCACTATAGCAGTAATGGTGGCCTTGATAAAGGAATGTACTCCACTCCATTAAGGATTGTTTAAAT

GTATGAGGCTTGAAATTGAAACAAATTGTACTATATGGAGTTAGATTTTTTATCAATAAAATGATAGTAATTTATGA

TGGGAAATGCATGATACACGGTGGTAATTTCATTTTTGTTGATAGACGTGTATACTTTTTCATGAC 

 

 







  Allene Oxide Cyclase (Mt-TC97780) 
ATGGCCTCTTCAAGCTATGCTTTGAGAACTATTCCATCTTCCTTTGTTAAACCAACTGCTTTTGCCACCACCCCAAG

ATCCTTTCTCACCCCCTCATCTGCTTTCACACCCTTCACTTCATCAAAGAACCTAAAGATGAACGCTGCATTCTCAA

AATCTTGCTTTTCTTCAGTGCCTATGAAATCTTTTACTTGCAAAAGCCAAGTAAATGAGTATGCTGACACTGAAAAA

GTTCAAGAAATGCATGTGTATGAGCTTAATGAGAGAGACCGTGGTAGCCCAGCTTACTTGAGATTAAGCAATAAAAG

TGTCAATTCTCTTGGTGATTTGGTCCCCTTTAGCAACAAATTATACACAGGAGATCTACAAAAACGTATTGGAATAA

CAACTGGTATTTGCATTTTAATCGAACACAAAGCTGAAAAGAAAGGTGATAGATATGAAGCAATCTACAGTTTCCAT

TTTGGTGATTATGGTCACTTAGCAGTTCAAGGACCATATTTAACCTATCCTGAGGACACTTATCTAGCTGTGACTGG

TGGTTCTGGAATATTTGAAGGTGTTAAGGGTCAAGTAAAGTTGCATCAAATTGTTTTTCCATTCAAGATTTTCTATA

CATTTTATTTGAGAGGTATTAAGGATTTGCCACAAGAGCTTCTTGGTAAGCATGTTGAGCCTTCTCCTGCTGTTGAA

GCTTCTCCTGCTGCTAAGGCTCTTGAACCTCATGCTGTCATTGCTGGTTTTACATATTAG 










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            









 

            

        

            





 



                



 



 

     



 



             



 

           



 



              

            

       



             

           

          













  

  

  



  

  

  



  

  

  



  

  

  



  

  

  









  



 

 

 





















  

 

 

 

 





   



                  









 





          



  

   

   

   

   

  























               







  

 

 















 



 



             



              



              



              



 



  

               









 



 

    

   



  

  







         

            

           



  



  

  

  







         

       

           

              

              













































                 

             







 

             



 



 

 

 

 

 



                  



 

  





















   

   

  

 

    



   

     







            







             

           



          

























  

  

  

    



                    



          

           

            







  

  

  

  

   

  









           



 



     



















          





            







        



            

 









                   







        

                







            







  

 

    















             









            

               



 

 

 

 

 



             



                 







 

 

 



 

  



 

  













            



 



       



                



 







  

  

  

  

  

  

  

  

  





            



              





 

 

               









 

         











            



            





             







              

         



            



            

             

            











            



       











     

 

    

    



            



 

 

 

 
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    

  

  

  

     

    







             

















              

        

     

 









               

          



           



      

            

             









           
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






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


          
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


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





           



             



           









              



               











           
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

             





            



               



             



 

 
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

 









     

        

       

       

       

 







  

    



             

                  



                







     

        

       

       

       

 








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









            









 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 


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





             

             





         



              

  



              

              

  

















    





   

  

  



   

   
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















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


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













         

         

           



               




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





             





             



               





    


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



























             

                  

              





             

             



             



                













              




















              



















            



      



              



           
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               

    































 

           
               


            




 
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







             
             
    
             



















    

          



            

      





        

        


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            



              

             

               

           

            



     

 

           



               







           



             










               


                







            















         

               

                 









               














               



            

   

          





















             

   





















      





          

               



             



               

             









    







            




















   
    



















         



             

              

          

            









      

         

            

           
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       
         


             



 







             

            

           

           

             













         
     



















































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
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



























              



               









           

          

              


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


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   









              







             

            



          

   



          





           














            














 

            

                



          

                 









            



      

  

            



              

          



 

               

           

                 



              

  





            

           





              







         



      



             

              



   

              





              















            

             







          

        





            

  

      

           

             















            

      



             



     


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







           







            



          

           





               

           



            





 

 

         

             



           







      

             



            













             

    

 

           




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





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













              


           


           



     
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
           



           


           



   
           


          


            








         


               
            


          















            
          

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

          
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

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
  

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
    

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

         
         

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                

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             


            









            




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


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









           
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            

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

            






             
          


           
  

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

               
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

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             
             













 






       








          








  



          








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


         
             


       













          


   
  





 



   




















 

 



 

 










 


          


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