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- 1. Stato dell’arte e obiettivi del progetto

Nonostante siano annoverati numerosi insetti che in diversa misura si alimentano di parti
differenti della pianta di nocciolo (ALINIAZEE, 1998), pochi tra essi sono da considerarsi
di importanza economica nei diversi ambienti corilicoli, tanto nel territorio italiano quanto
nei principali Paesi produttori (VIGGIANI, 1984; PUCCI, 1991). Tra questi i piu noti
risultano essere: Curculio nucum (balanino delle nocciole), Gonocerus acuteangulatus,
Palomena prasina, Nezara viridula, ed altri eterotteri conosciuti nell’insieme come cimici
nocciolaie, Oberea linearis (cerambice del mocciolo), Myzocallis corvli (afide del
nocciolo). A questi si aggiunge Phytoptus avellanae, acaro dannoso alle gemme.

In Italia, le problematiche relative ad infestazioni entomatiche sul nocciolo variano a
seconda delle regioni in cui sono situati i comprensori corilicoli, mostrando una prevalenza
di questa o quella specie tra quelle menzionate. Ad esempio, in Sardegna il balanino non &
mai stato rinvenuto, mentre ¢ particolarmente evidente il danno provocato dal coleottero
cerambicide O. linearis (FIORI et al., 2006). In Sicilia come in Piemonte, i fitofagi piu
diffusi sono I'acaro eriofide Ph.avellanae ¢ le cimici G. acuteangulatus ¢ P. prasina
(SISCARO et al., 2006; TAVELLA et al,, 2002; TAVELLA e GIANETTI. 2006). In
Campania le specie che destano preoccupazioni e necessitano di maggiore sorveglianza
sono: I'acaro eriofide Ph. avellanae, il coleottero curculionide C. nucum e il complesso
delle cimici nocciolaie, tra cui la pii temuta & la P. prasina (MAZZONE e RAGOZZINO,
2006)
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Per quanto riguarda il Lazio ed in particolare il viterbese. senza dubbio una delle specie
che maggiormente arreca danni diretti alla produzione ¢ il coleottero curculionide C.
nucum (PUCCI, 1992).

Nel corso dell’evoluzione dei sistemi di difesa sanitaria delle colture si & andato sempre piu
affermando il concetto di lotta integrata i cui cardini risiedono in una conoscenza piu
approfondita della biologia dell’agente nocivo, nell’utilizzo di tecniche di monitoraggio €
campionamento pil puntuali, nella definizione di precise soglie di intervento e
nell'integrazione di mezzi di controllo scelti secondo criteri che tengano in considerazione
il rispetto dell’ambiente e della salute umana.

Tuttavia, per quanto concerne il balanino delle nocciole, la lotta a questo temibile insetto
ancora oggi si avvale di tecniche basate principalmente sull’erogazione di molecole
chimiche di sintesi (REGIONE LAZIO, 2006).

L’adozione di strategie di controllo di tipo-integrato & ostacolata da una serie di fattori, di
natura sia intrinscea sia estrinseca, che ne impediscono I"applicazione diffusa.

Per fattori intrinseci si intende far riferimento ad aspetti legati alla biologia dell’insetto,
come ad esempio la non identificazione (fino ad oggi) di feromoni sessuali della specie, 1
quali, qualora presenti e qualora riproducibili sinteticamente, avrebbero consentito una
migliore definizione di soglie economiche di intervento basate su un monitoraggio pil
rispondente alla dinamica delle popolazioni del coleottero. L assenza di nemici naturali
specifici non ha consentito lo sviluppo di tecniche di lotta biologica. Altresi scarsa ¢ la
conoscenza delle interazioni pianta ospite-insetto mediata da sostanze organiche volatili, la
cui identificazione avrebbe potuto favorire la ricerca di principi attivi attrattivi o repellenti
potenzialmente utili tanto alla gestione del monitoraggio quanto a quella della difesa.

I fattori non legati direttamente allo studio dell’insetto sono da ascriversi al limitato
arsenale di strumenti e tecniche che, come accennato in precedenza, vedono ancora nei
principi attivi di sintesi ]'unica soluzione alla difesa del nocciolo dagli attacchi del
balanino.

Sulla base della stato dell’arte sinteticamente illustrato sopra, la sezione di Entomologia
del Dipartimento di Protezione delle Piante dell’Universita della Tuscia nell’ambito del
Progetto “Studio e ottimizzazione della Filiera corilicola dell’area Cimino-Sabatina”
finanziato dal Ministero delle Politiche Agricole , ha inteso intraprendere una serie di studi
e di prove di campo e di laboratorio volti a fornire strumenti e tecniche pi adeguati alla

Iotta contro il balanino delle nocciole.
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In particolare, I’attenzione si & concentrata sulla ricerca di tecniche di monitoraggio
alternative a quelle attuali e sulla valutazione dell’efficacia di nuovi prodotti di origine
naturale.

Nell’ambito del progetto sono state intraprese diverse attivitd di ricerca correlate con
ulteriori aspetti della bioecologia di C. nucum e di altri fitofagi, quali ad esempio, le cimici
nocciolaie ed il coleottero scolitide Anisandrus dispar.

Esse, in particolare, hanno riguardato:

- » lo studio della relazione tra catture ed infestazione, mediata da diversi parametri
climatici che potrebbero svolgere un ruolo determinante nell’influenzare il
comportamento del balanino e quindi I'infestazione a carico dei frutti

» I’elaborazione di modelli previsionali della gravitd dell’infestazione mediante
applicazione della tecnica dell’analisi canonica
» la possibilita di impiegare preparati microbiologici, quali ad esempio il fungo
entomopatogeno Beauveria bassiana, per il contenimento delle popolazioni di
balanino
» T’analisi dell’incidenza dei danni provocati dalle cimici nocciolaie in noccioleti
convenzionali e biologici
» lo studio della biologia, fisiologia ¢ dinamica di popolazione dello scolitide 4.
dispar, nonché il suo possibile ruolo nella trasmissione di agenti infettivi sul
" nocciolo
Di queste attivita, tuttavia, non si dara conto in questa trattazione in quanto necessitano di
ulteriori approfondimenti e di dati, sia spaziali sia temporali, piti consistenti.

2. Tecniche alternative per il monitoraggio di adulti di balanino del nocciolo’

2.1 Introduzione

1l monitoraggio delle popolazioni di balanino in pieno campo viene effettuato con la
tecnica del campionamento degli adulti mediante scuotimento delle branche. Questa
operazione consente di avere un'indicazione sull’epoca di comparsa e sulla densita di
popolazione degli adulti in campo e quindi di decidere il momento in cui si deve effettuare

un intervento di controllo.

' A cura di Antonio Franco SPANEDDA, Alessandra TERROSI, Claudio PUCCL.



La tecnica consiste nello scuotere energicamente una branca della pianta al fine di indurre
il fenomeno della tanatosi (il fingersi morto), per cui gli insetti cadono su un apposito telo
predisposto sotto la chioma e possono essere individuati e conteggiati, anche distintamente
per sesso.
Per ottenere un miglior risultato si procede alle prime ore dell’alba quando gli insetti sono
ancora poco attivi. In genere, tale procedimento viene eseguito sul 10% delle piante
presenti nel noccioleto e la soglia di intervento ¢ stata fissata intorno a 2-3 individui
mediamente catturati a pianta (VIGGIANI, 1984).
Malgrado la sua semplicita, questa tecnica presenta degli svantaggi che possono essere cosi
riassunti:
» stress dovuto al fatto che gli agricoltori debbono recarsi in campo alle prime luci
dell’alba costringendoli ad una “levataccia™
» stress fisico per gli agricoltori, spesso non pill giovani, dovuto allo scuotimento
energico delle branche
» notevole dispendio di tempo per la collocazione e la rimozione dei teli sotto la
chioma delle piante
» difficolta di identificazione e di conteggio del balanino sui teli di raccolta per via
della scarsita di luce e della mimetizzazione degli insetti con foglie e altri residui
vegetali
Tenendo conto di queste considerazioni, sono state effettuate delle prove di
campionamento alternativo basate sull’uso di trappole innescate con esche alimentari che
potessero esplicare un’azione attrattiva nei confronti degli adulti dell’insetto. La scelta di
questa tecnica ¢ stata suggerita da precedenti osservazioni di campo in cui sono stati notati
balanini adulti assemblarsi su mele mature intenti a nutrirsene. .
Dato che lo studio dei semiochimici avrebbe richiesto tempi molto lunghi ed attrezzature
non alla portata del presente progetto, nel secondo anno (2005) ci si & orientati verso una
ulteriore tecnica di campionamento di pin semplice applicazione e gia collaudata su altre
colture e per altri coleotteri. Ci riferiamo alla cattura mediante manicotti di feltro collocati
intorno ai tronchi o alle branche principali. Essi costituiscono una barriera fisica che
intrappola gli adulti di balanino emergenti dal terreno dopo la diapausa invernale e che si

dirigono verso la chioma deambulando.
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2.2 Materiali e metodi

Uso di trappole alimentari

Nel primo anno di prove (2004) sono stati individuati 5 campi sperimentali di cui tre in
convenzionale e due a conduzione biologica. In ognuno di essi sono state installate 5
trappole di tipo Mass-Trap (il cui fondo cieco & stato sostituito con un retino allo scopo di
evitare il riempimento con acqua in caso di pioggia), nelle quali venivano collocate
porzioni di mele mature tipo Golden Delicious provenienti da coltura biologica (Fig.1).

A partire dall’inizio di aprile e fino alla raccolta le trappole venivano ispezionate con
cadenza settimanale e i quarti di mela sostituiti.

Nell’anno successivo si ¢ ripetuta la prova con le medesime modalita.

Fig. 1 - a) trappola tipo Mass-Trap innescata con esca alimentare; b) particolare dell’interno della trappola
(Foto Spanedda)

Uso di manicotti di feltro

I manicotti utilizzati erano larghi 15-20 cm e di lunghezza variabile dai 30 ai 60 cm in
dipendenza del tronco o del ramo su cui venivano arrotolati. II materiale impiegato
consisteva in un feltro di fibre sintetiche dello stesso tipo utilizzato come filtro per le cappe
delle cucine domestiche, di colore sia bianco sia nero. ~

Durante il primo anno di prove (2005) le osservazioni sono state effettuate in due distinte
localita caratterizzate, la prima, da gestione fitosanitaria convenzionale e da attacchi
ricorrenti di balanino (Lago di Vico), la seconda, da conduzione in biologico e scarsa

presenza dell’insetto (Vallerano).
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In ognuno dei campi sperimentali sono state individuate 4 piante su cui veniva effettuato il
campionamento mediante scuotimento, 4 piante su cui sono stati collocati manicotti di
feltro bianco (Fig.2 a, b, ¢, d).

Dopo aver considerato che forse il colore bianco troppo appariscente poteva disturbare gli
insetti provocandone I’allontanamento, nel noccioleto del Lago di Vico sono state
aggiunte altre 4 piante con manicotto di colore nero (Fig.2 e, ).

Settimanalmente, a partire dal 20 di aprile e fino alla raccolta si & proceduto, relativamente
alle diverse modalitdi di campionamento messe in atto, al prelievo ¢ conteggio,
distintamente per sesso, degli adulti catturati,

Nel secondo anno (2006) le prove sono state condotte unicamente presso I’azienda sita in
prossimita del Lago di Vico, data la pressoché totale assenza dell’insetto nella seconda
localita.

Le modalita del protocollo sperimentale sono state le medesime dell’anno precedente.
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Fig. 2 - a) campionamento degli adulti di balanino su telo di raccolta dopo scuotimento; b) maschio di
balanino vivo rinvenuto sul telo; ¢) manicotti di feltro nero collocati sulle principali branche: d) femmina di
balanino morta intrappolata al di sotto di un manicotto di feltro nero: ¢) manicotti di feltro bianco collocati
sulle principali branche; f) maschio di balanino morto intrappolato al di sotto di un manicotto di feltro bianco.
(Foto Spanedda)
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2.3 Risuliati

Uso di trappole alimentari

Nei due anni di prove, in nessuna delle localita sotto osservazione € mai stato catturato un

adulto di balanino.

Uso di manicotti di feltro

1l grafico di Fig. 3 si riferisce al confronto delle catture di adulti di C. nucum realizzate
nell’azienda corilicola del Lago di Vico nei due anni dj osservazione con le diverse
modalita di campionamento. I dati relativi al noccioleto sito nel comune di Valleranno non
vengono riportati data la rarefazione dell’insetto in quell’areale (sono stati catturati
complessivamente solo 3 individui in tutte le trappole e per tutto il periodo di
osservazione).

Da tale grafico si evince che le trappole @ manicotto hanno catturato soltanto nel primo
anno di sperimentazione. Quelle realizzate con feltro Nero sono maggiormente attrattive
delle trappole di colore bianco: infatti mentre il numero di adulti rinvenuti nelle fibre del
feltro bianco si attesta mediamente sotto le 0,5 unita, quello degli individui intrappolati nel
feltro nero supera il valore medio a pianta di 0,75 individui in tutte le date tranne il 14/06,
quando la media degli adulti catturati & pari a 3,0.

Dallo stesso grafico si evince inoltre che e trappole a manicotto realizzate con feltro nero
permettono di catturare piui a lungo nel tempo rispetto a quelle realizzate con feltro bianco.
Infatti, mentre le catture con queste ultime si verificano nel periodo compreso tra 1'11/05
i1 07/06, le trappole a manicotto di colore nero catturano fino al 28/06.
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Fig. 3 - andamento delle catture medie a pianta, relative alle diverse modalita di campionamento, rilevate nei
due anni di osservazione nel ioleto convenzionale del Lago di Vico

Il secondo anno di prove non ha prodotto gli stessi risultati di quello precedente come
appare evidente nei grafici di destra di Fig.3.. Infatti, a fronte di una densita di popolazione
maggiore rispetto all’anno. precedente, rilevata attraverso il metodo dello scuotimento, ¢

. stato catturato un solo esemplare di sesso femminile su feltro di colore bianco.
Confrontando le due annate & possibile inoltre constatare che il periodo di comparsa degli
adulti di balanino ¢ pressappoco il medesimo e cio¢ intorno al 10 di maggio. La durata
completa del periodo di attivita di tali adulti non & perd esattamente definibile in quanto
verso la fine di giugno venivano effettuati trattamenti che azzeravano la popolazione.
Quanto accaduto suscita interrogativi in merito alle cause che potrebbero aver generato le
due diverse situazioni. A nostro giudizio le ipotesi vanno formulate sulla base dell’analisi
di variabili di tipo climatico.



Nel grafico di Fig.4 vengono riportati gli andamenti dei principali parametr climatic:
registrati mediante una stazione di rilevamento dell’ Assofrutti sita proprio nel campo
sperimentale oggetto delle nostre osservazioni. Sono stati graficati, oltre ai valori

corrispondenti al periodo di cattura, anche quelli dei mesi precedenti in modo da
evidenziarne una qualche influenza.

Fig. 4 - Andamento di alcuni parametri climatici rilevati nei due anni di osservazione nel ioleto

convenzionale del Lago di Vico (la discontinuita dei dati & dovuta ad inconvenienti tecnici degli strumenti di
rilevazione)

Il dato piu rilevante che emerge dai grafici & quello relativo alla piovosita. Nelle due
settimane precedenti I’emergenza degli adulti si nota una maggiore piovosita nell’anno
2006 rispetto al 2005. Cio potrebbe aver favorito un maggior tasso di emergenza degli
adulti dal terreno. Un andamento mediamente pit basso delle temperature minime
registrato nel 2005, invece, potrebbe essere all’origine della ridotta attivita degli adulti, che
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tendono quindi a spostarsi verso la chioma delle piante deambulando piuttosto che in volo.
consentendo alle trappole di feltro di intercettarli.

2.4 Conclusioni

Da quanto analizzato e dai risultati ottenuti emerge una netta differenza nelle catture di
adulti di C. nucum L. ¢ nel livello di infestazione attiva raggiunta, tra noccioleti condotti
con metodo convenzionale e quelli a conduzione biologica.

I noccioleti sottoposti a metodo biologico lasciano supporre che i livelli di infestazione si
mantengano ogni anno a livelli molto bassi tali per cui non risultano necessari interventi
fitosanitari costanti.

1l ricorso a metodi di campionamento alternativi per seguire il monitoraggio degli adulti di
balanino basati sull'uso di trappole con mele mature quali esche alimentari, non ha
soddisfatto in alcun modo le aspettative.

I primi risultati ottenuti con le trappole a manicotto di feltro sono stati incoraggianti. Si &
visto che esiste una correlazione tra gli adulti rinvenuti nei manicotti di feltro e quelli
catturati con il metodo tradizionale dello scuotimento. Quanto osservato in Loc. Lago di
Vico mostra che la tipologia costruita con feltro di colore nero permette di ottenere catture
numericamente pill elevate e maggiormente prolungate nel tempo rispetto a quelle
realizzate con feltro di colore bianco.

Tuttavia, i risultati ottenuti con la ripetizione delle prove per un secondo anno non sono
stati soddisfacenti. %3

L’analisi dei parametri climatici registrati dalla stazione sita presso il campo sperimentale
ha messo in evidenza la necessita di approfondire lo studio dell’influenza di tali parametri
sulla densitd e dinamica della popolazione adulta di C. nucum. Andrebbe investigato il
ruolo dello stato fisico del terreno, legato alla piovosita, sul periodo di emergenza degli
adulti. Da studi di bioetologia riferiti alla specie congenere C. caryae infatti, I’emergenza
sarebbe favorita in terreni di medio impasto resi soffici dalle piogge primaverili.

Si ritiene altresi importante, un’indagine volta a descrivere gli effetti dell’andamento

termico (espressq ad esempio come gradi/giorno) sul comportamento dell’insetto.
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3. Prove preliminari di efficacia di prodotti di origine naturale per il controllo degli
adulti di balanino del nocciolo®

3.1 Introduzione

La produzione biologica di nocciole negli areali corilicoli del viterbese & resa possibile non
tanto dall’avere a disposizione efficaci strumenti di lotta biologica, quanto dall’essere
localizzata in aree marginali pedoclimaticamente meno favorevoli allo sviluppo del
fitofago chiave.

1l problema sorge per le zone in cui I'insetto & presente e dove il suo controllo viene ancora
prevalentemente effettuato con insetticidi di contatto, tra i quali i piu frequenti sono
Endosulfan, Fenitrotion, Diazinone e Carbaril (REGIONE LAZIO, 2006).

Va ricordato che il ricorso continuativo alle molecole di sintesi genera nel tempo una serie
di conseguenze negative, ormai largamente accertate e documentate, che si riflettono sulla
salute dei consumatori e degli operatori agricoli, come anche sull’ambiente.

Tentativi di lotta agronomica si sono basati sulle lavorazioni del terreno con I'intento di
distruggere le larve o le pupe di balanino che svernano negli strati superficiali. Questa
tecnica perd non ha consentito un efficace controllo delle pullulazioni dell’insetto, in
quanto esso ¢ capace, in particolare nei terreni sciolti come quelli della caldera del Lago di
Vico, di interrarsi fino a 50 cm di profondita.

L’uso di formulati a base di Piretro e Rotenone ha consentito ad alcuni coltivatori di
Operare una conversione dal convenzionale al biologico. Tuttavia, il Rotenone, pur avendo
caratteristiche di bassa tossicita per I'uvomo, presenta inconvenienti che pOossono
riassumersi in una breve persistenza (solo 3 giorni), in un costo elevato e in un ampio
spettro di azione. Il Rotenone ¢ infatti attivo contro. ogni specie di insetto, va quindi a
colpire anche predatori e parassitoidi utili, e contro gli animali a sangue freddo: un uso
massiccio di questo principio attivo quindi mette fortemente a rischio I’equilibrio
dell’agroecosistema noccioleto oltre a creare seri problemi di inquinamento delle acque,
essendo assai nocivo per Iittiofauna (il suo impiego come piscicida é forse piu noto di

quello insetticida).

* A cura di Antonio Franco SPANEDDA, Alessandra TERROSL, Claudio PUCCIL.
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Allo scopo di fornire quanti piu strumenti possibili agli agricoltori in modo da proteggere
le loro produzioni da auacchi di agenti biotici, ma al contempo con l'intento di
salvaguardare la loro salute e quella dei consumatori dagli effetti negativi dell’uso di
molecole di sintesi tossiche, nonché di limitarne I'impatto sull’ambiente, si & cercato di
valutare la possibilita di impiegare nuovi presidi sanitari di origine naturale, peraltro gia
presenti sul mercato, che possano soddisfare tali esigenze.

Negli anni 2005 e 2006 sono state condotte prove di laboratorio volte a comparare
Iefficacia di due formulati commerciali a base di azadiractina ¢ di spinosad nei confronti
di adulti di balanino,

1l primo p.a. di origine naturale ¢ estratto dall’olio ottenuto dai semi della pianta tropicale
Azadirachta indica, meglio conosciuta con il nome di Neem (SCHMUTTERER, 1990).

Le principali caratteristiche dei prodotti a base di neem sono:

» ampio spettro d’azione nei confronti dei fitofagi dannosi (sono state conteggiate
almeno 200 specie di insetti nocivi sensibili all’azione del neem) (PRAKASH e
RAO, 1997)

> selettivi nei confronti degli insetti utili (in quanto agiscono per ingestione ¢ non per
contatto)

> breve tempo di carenza (che ne rende possibile 1'uso nella fase di pre-raccolta
quando non ¢ possibile intervenire con principi attivi pill persistenti)

» modesto effetto acuto (non agendo per contatto non evidenziano un effetto “knock
down” bensi cronico, a causa degli effetti illustrati nel paragrafo successivo)

» effetto sistemico su alcune colture (¢ stato osservato che Iolio di neem Ppuo essere
assorbito per via radicale ed anche per via translaminare in foglie e frutti di alcune
piante)

> completa innocuita per I'uomo e per gli animali a sangue caldo (sono ben note in
medicina umana le proprieta terapeutiche del neem nei confronti di numerose
malattie e disfunzioni) (SCHMUTTERER, 1995; KAUSIK et al., 2002)

Gli estratti di neem contengono numerosi principi attivi facenti parte della categoria dei
“limonoidi”: salannina, melantriolo, nimbina e azadiractina sono quelli maggiormente
attivi nei confronti degli insetti. Al fine di rendere stabile ¢ standard la formulazione dei
preparati commerciali, quale principio attivo viene utilizzata solo 1'Azadiractina, che & il
composto piu efficace. Sembra pero che I'olio di neem tal quale, pur presentando
variazioni nella sua composizione, esplichi un’azione migliore nel controllo degli insetti

per via dell’effetto sinergico che si crea tra i diversi principi attivi. A cid si aggiunga
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I'mcapacita degli inseiti a creare resistenza multipla a molecole ingerite
contemporaneamente.
Gli effetti dei prodotti ricavati dal neem, osservati su varie specie di insetti, sono stati i
seguenti:
> degenerazione dell’apparato riproduttivo femminile con inibizione dello sviluppo
delle uova
arresto della muta di larve o ninfe
disturbo della comunicazione sessuale
azione repellente
sterilizzazione degli adulti
azione antinutrizionale

ritardo della metamorfosi

WG NN

inibizione della produzione di chitina

> riduzione della motilita dell’esofago
Il secondo p.a. preso in considerazione & anch’esso di origine naturale, ma la sua
provenienza non & botanica, bensi microbiologica. Ci riferiamo allo Spinosad, miscela
purificata di due sostanze, spinosine A ¢ D (da cui il nome), prodotte dal metabolismo di
fermentazione di un attinomicete presente in suoli tropicali, la Saccharopolyspora spinosa.
Lo spinosad ha un ampio spettro di azione ed & particolarmente efficace a dosi di principio
attivo sorprendentemente basse. E attivo contro numerosi insetti appartenenti ai pil svariati
ordini. Esplica una rapida azione di contatto e digestiva, fatto insolito per un insetticida
biologico. La modalitd di azione & caratterizzata (anche se non del tutto chiarita) da
eccitazione del -sistema nervoso degli insetti provocando contrazioni muscolari
involontarie, tremori € poi paralisi. Agisce attivando i recettori nicotinici dell’acetilcolina
nelle post-sinapsi, secondo un meccanismo tutto nuovo e diverso da altri insetticidi
neurotossici. il che lo preserva da fenomeni di resistenza incrociata.
Lo spinosad presenta un profilo ambicntale' favorevole: non viene lisciviato, non va
incontro a fenomeni di bioaccumulo né persiste nell’ambiente, & fotolabile.
Per cid che concerne la sua tossicitd, sia acuta sia cronica, risulta poco tossico per
mammiferi ed uccelli €, nonostante sia moderatamente tossico per i pesci, la sua tossicita
per Iittiofauna rappresenta un rischio molto ridotto se comparata a molti altri insetticidi di
sintesi in uso. Mostra ampi margini di sicurezza nei confronti dei nemici naturali
(SCHOONOVER ¢ LARSON, 1995). Per contro, & stata accertata una elevata tossicita per
le api.



3.2 Materiali e metodi

Prove di laboratorio per la valutazione dell’efficacia di prodotti di origine naturale

Secondo prassi la valutazione dell’efficacia di prodotti ad azione insetticida necessita di

tests preliminari da effettuarsi in laboratorio. All'uopo viene utilizzato materiale biologico

proveniente da allevamenti o da catture di pieno campo. Nel caso del balanino, data

I’assenza di protocolli standardizzati per il suo allevamento e mantenimento in condizioni

artificiali, si deve ricorrere al prelievo di individui da ambiente naturale. Cio comporta

alcune limitazioni in ordine alla possibiliti di utilizzare materiale omogeneo e nelle

quantita necessarie alla sperimentazione.

Infatti, nel 2005, a causa della scarsita di individui presenti in campo & stato possibile

approntare un protocollo sperimentale in misura ridotta.

Sono state predisposte tre gabbie cilindriche in plexiglass con sommita coperta da retino

(Fig. 1), all’interno delle quali in data 21/06 sono stati inseriti rami di nocciolo prelevati da

piante precedentemente trattate in pieno campo con i p. a da saggiare.La vegetazione

introdotta all’intemno delle gabbie ¢ stata sistemata all’interno di barattoli contenenti acqua

in modo tale da garantirne il piu a lungo possibile il turgore.

E stato tuttavia necessario per due volte reintrodurre rami freschi che sono stati prelevati

sempre dalle piante precedentemente trattate.

In ciascuna delle tre gabbie & stato inserito un numero di adulti di C. nucum pari a 4
- femmine e 3 maschi.

I controlli sono stati eseguiti giornalmente a partire dal 22/06 fino al 30/06;

successivamente sono stati rispettati intervalli temporali pilt lunghi (3 giomi e 5 giorni)

fino all’ultimo controllo eseguito in data 14/07.

1 formulati commerciali impiegati sono stati Success® contenente il p.a. (spinosad)

all’11,6%, alla dose di 120 ml/hl, e Oikos®, contenente azadiractina A nella quantita di 32

g/l alla dose di 150 ml/hl. :

Nell’anno 2006, il quantitativo piui consistente di individui catturati, ha permesso di

ripetere la prova con un certo numero di ripetizioni per ogni trattamento.

Per ogni trattamento sono state predisposte 4 gabbie cilindriche in PVC ricoperte da retino

a maglie fine. (Fig.2). In ognuna di esse sono stati introdotti 2 femmine e 1 maschio, per un

totale di 8 femmine e 4 maschi per trattamento.
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Fig. 1 - Gabbie predisposte nell’anno 2005 per ia prova preliminare di laboratorio (Foto Spanedda)

Fig. 2 - Gabbie predisposte nell’anno 2006 per la prova preliminare di laboratorio (Foto Spanadda)

Prove di semicampo per la valutazione degli effetti cronici di derivati del Neem

Le indicazioni fomite dalla prova preliminare di efficacia dei prodotti di origine naturale
effettuata nell’anno 2005, hanno messo in evidenza I'azione immediata esplicata dallo
spinosad ma non quella del derivato del neem che invece, come illustrato in precedenza,
potrebbe indurre effetti piu ritardati nel tempo.

Con I"obiettivo di verificare gli effetti cronici del neem sono state intraprese prove di

semicampo, vale a dire condotte in ambiente naturale ma in condizioni controllate.
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L’obbiettivo della sperimentazione era quello di accertare gli effetti del Neem sulla
mortalita degli adulti di balanino, oltre che verificare gli effetti cronici e la fagorepellenza.
Data la comune problematica in merito alla gestione della difesa del nocciolo dagli attacchi
di balanino (AKCA e TUNCER, 2005; TUNCER er al., 2001), nel 2006 ¢’ stata intrapresa
una collaborazione con I’Istituto di Ricerca Agricola del Mar Nero, sito nella citta di
Samsun in Turchia (Fig.3a).
Con i ricercatori turchi ¢ stato inizialmente concordato un protocollo sperimentale di
questo tipo:
» Tests di laboratorio sulla repellenza o sull’effetto antinutrizionale di campioni
trattati con Neem
» accertamento della mortalitd degli adulti esposti al trattamento con differenti
dosaggi di Neem mediante controlli bisettimanali, a partire dal 15 Maggio fino al
15 Giugno impiegando 450 adulti catturati in zone non trattate, e precisamente 300
maschi e 150 femmine, distribuiti in 5 tesi ciascuna delle quali organizzata in 10
ripetizioni, ognuna delle quali prevedeva I'impiego di 9 adulti, precisamente 3
femmine ¢ 6 maschi.
> analisi di laboratorio sulle femmine sopravvissute al trattamento per valutare
eventuali effetti sugli ovarioli
> analisi dell'infestazione a carico dei frutti per valutare 1’ovideposizione e lo
sviluppo delle larve
Detto protocollo presupponeva la cattura di un gran numero di adulti e I'avvio della
sperimentazione non pil tardi del 15 Maggio, in quanto 1'ovideposizione cessa col
procedere della stagione a causa dell’indurimento del guscio delle nocciole.
Le condizioni climatiche nel mese di Maggio in Turchia, perd, sono risultate ostili
all’attivita del Curculionide. Nella stagione precedente, infatti, per catturare oltre 300
esemplari in quegli stessi noccioleti erano bastate poche ore.
Di conseguenza per ottenere un numero minimo di adulti ¢ stato necessario proseguire
nelle catture, gia iniziate i primi giomi di Maggio, per due settimane piu del previsto.
Data la modesta presenza di adulti nel noccioleto sperimentale si é rinunciato ad effettuare
le prove di laboratorio sopra citate mentre il primo di giugno ¢ stato avviata la prova nel
noccioleto sperimentale con 240 adulti, 120 maschi e 120 fernmine. catturati in noccioleti
non trattati presenti nelle aree circostanti.
Per ottenere un maggior numero di dati ed informazioni, ¢ stato approntato un campo
sperimentale anche a Viterbo presso 1'Azienda Agraria Didattico-sperimentale
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dell’Universita della Tuscia, utilizzando perd un numero complessivo di adulti pari a 40
maschi e 60 femmine.
In entrambe le localita sono state individuate 10 piante trattate secondo le seguenti tesi:

» Neem a dose dimezzata rispetto a quella consigliata dalla ditta produttrice, ad una

concentrazione di p.a. 3,75 g/hl + adesivante
» Neem alla dose consigliata, ad una concentrazione di p.a. 7,5 g/hl + adesivante
» Neem a dose doppia rispetto a quella consigliata, ad una concentrazione di p-a. di
15 g/hl + adesivante

> Controllo trattato con una soluzione contenente acqua + adesivante

» Controllo trattato esclusivamente con acqua
Il formulato commerciale utilizzato & stato Oikos®, contenente azadiractina A nella
quantita di 32 g/l. Ciascuna tesi ha previsto il trattamento di 2 piante, in ciascuna delle
quali sono state contrassegnate 4 branche per pianta a Samsun e 2 branche per pianta a
Viterbo. Successivamente si & proceduto ad effettuare i trattamenti distribuendo
mediamente 4 litri di soluzione per pianta con un atomizzatore a zaino (F ig.3b).
Subito dopo in ciascuna delle branche contrassegnate sono stati collocati dei sacchetti di
70x40 cm di retino di nylon a maglie di 1 mm, in ciascuno dei quali sono stati introdotti 3
maschi e 3 femmine (a Samsun) e 2 maschi e 3 femmine ( a Viterbo).(Fig. 16).
La mortalita in campo ¢ stata valutata contando gli insetti morti. 1l conteggio veniva
effettuato con cadenza bisettimanale in Turchia e giornalmente in Italia.
In Turchia, alla fine del periodo di osservazione si & svolta la pesatura di 10 individui vivi,
distintamente per Sesso e tesi nonché osservato il numero di uova presenti negli ovarioli di

tutte le femmine sopravvissute.

Fig. 3 - a) vista aerea del campo sperimentale di Samsun-Turchia (entro il cerchio); b) trattamento con neem
nel medesimo campo (Foto Fiorani)
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Fig. 4 - a) vista parziale del campo sperimentale di Viterbo; b) sacchetto in retino di nylon utilizzato per le
prove (Foto Spanedda)

3.3 Risultati

Prove di laboratorio per la valutazione dell’efficacia di prodotti di origine naturale

I risultati della prova preliminare realizzata in laboratorio, vengono riportati nel grafico di
Fig. 6.

Analizzando i dati relativi al 2003, si evince che lo spinosad, nella formulazione e alle dosi
utilizzate, risulta essere il principio attivo che presenta |’azione abbattente piti immediata
ed efficace. La sua attivita insetticida & molto evidente gia al secondo controllo, effettuato
a circa 36 ore di distanza dal trattamento, quando tutti gli esemplari inseriti all’interno
della gabbia risultavano morti (Fig.5b).

Per quanto concerne il neem, questo mostra un’azione meno repentina: la mortalita ¢ infatti
distribuita durante tutto il periodo compreso tra il 27/06, data in cui sono stati ritrovati i
primi due individui morti, ed il 14/07, data dell’ultimo controllo in corrispondenza della
quale tutti gli insetti risultavano non piu vitali.

Cio che ¢ stato possibile riscontrare a carico di tutti gli individui nella tesi Neem, & stata
una progressiva perdita della mobilita: gli insetti infatti si mostravano, poco reattivi alle
sollecitazioni e sostanzialmente immobili.

All’interno della gabbia dove era stato eseguito il trattamento con acqua (controllo), si
riscontra la morte per annegamento all*interno del recipiente contenente i rami di nocciolo,
di un esemplare maschio al primo controllo, e di una femmina al secondo controllo. Per
tutto il restante periodo fino alla data del 4 luglio, non si riscontrano altre morti. A partire
da questo momento si verifica un incremento del numero di individui privi di vita, sebbene

per tutta la durata dell’esperimento (24 giorni) non si raggiunga la mortalita del 100%. A
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differenza di quanto avvenuto nel trattamento effettuato con il neem. per tutto I’arco di
tempo interessato dai controlli, gli individui vivi si sono mostrati molto reattivi ¢ vitali.

I risultati ottenuti nel 2006 mostrano un’azione dello spinosad meno marcata ma comunque
sempre superiore a quella del neem e del controllo.

Per quanto riguarda la mortalita rilevata nelle gabbie trattate con neem, non si riscontrano
differenze significative rispetto al controllo.

Tuttavia, cosi come osservato nell’anno precedente, si nota una ridotta attivita e mobilita

degli individui a contatto con il neem rispetto a quelli del controllo.

Fig. 5 - a) femmina adulta viva all’intemo di una gabbia; b) adulti morti rinvenuti nella gabbia trattata con
spinosad (Foto Spanedda)
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Fig. 6 - Andamento della mortalita degli adulti di C. nucum, espressa in percentuale e riferita ai diversi
trattamenti effettuati nelle prove di laboratorio nei duc anni di sperimentazione
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L’analisi della mortalita rilevata in condizioni sperimentali di semi-campo & riportata nei
grafici di Fig.7. I risultati delle prove effettuate sia in Italia sia in Turchia non hanno
prodotto evidenze significative connesse con I'effetto cronico del derivato del neem nei
confronti di adulti di balanino.

Un blando e tardivo effetto registrato nel campo di Samsum, che si manifesta prima con il
dosaggio maggiore e poi a seguire gli altri, non ci consente comunque di fornire un
giudizio positivo sull’utilizzo del neem per il controllo di C. nucum.

Anche dai dati relativi al numero di uova per femmina e al livello di infestazione, entrambi
rilevati al termine delle prove in Turchia, non emergono differenze statisticamente

significative tra le diverse tesi.
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Fig. 7 - Andamento della mortalita degli adulti di C. nucum, espressa in percentuale e riferita ai diversi
trattamenti effettuati nelle prove di semi-campo nelle duc localita di sperimentazione

3.4 Conclusioni

Con riferimento alla prova di efficacia dei due principi attivi, spinosad e neem, i risultati
POSsONo essere sintetizzati come segue:
» il p.a. spinosad presenta un'azione immediata determinando il 100% di
mortalita a pochi giorni dal trattamento;
» il pa. derivato dal neem, in laboratorio risulta avere un’efficacia pil
graduale ¢ diluita nel tempo; sempre in laboratorio & stato osservato un
progressivo rallentamento dell’attivita degli adulti non riscontrato nel
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trattamento testimone, cio ha fatto presupporre che ci fossero effetti cronici
determinati da questo p.a.;
> le prove di semi-campo con neem per la valutazione dei suoi effetti cronici,
non hanno confermato le evidenze di laboratorio.
In sintesi, la particolare modalita di azione dello spinosad, il suo elevato grado di attivita
sull’insetto bersaglio, la bassa tossicita nei confronti dell'uomo e di altri organismi non-
target (inclusi quelli utili) e la scarsa probabilita di generare resistenza, lo rendono un
eccellente strumento per la difesa del nocciolo dagli attacchi di balanino.
Per contro, dai risultati conseguiti, il Neem non sembra un prodotto da proporre per il

controllo delle infestazioni dell’insetto in questione.
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