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In questo lavoro si propone di mettere a punto un modello di diagnosi e previsione del rischio di attacco delle
popolazioni di R ferrugineus nel Lazio che possa fornire il supporto adeguato per la gestione degli interventi
fitoiatrici in relazione alla presenza ed alla diffusione nel territorio del puntuerolo rosso delle palme.

In this work we propose to plan a diagﬁosis and fbrecasting model for the R ferrugineus population risk in the Lazio
area. It should be able to provide a valid support in the integrated pest management in relation to the presence and

spatial distribution of red palm weevil.

Introduzione

Il patrimonio “verde urbano” sta diventando, anche
nella nostra Nazione, il metro di misura della qualita
della vita delle cittd. La preservazione e la gestione di
questo bene inestimabile, sta coinvolgendo varie
professionalitd che svolgono la loro azione anche nel
contenimento di tutte le sue problematiche
fitopatologiche. La voglia di un miglioramento
qualitativo della vita e la non possibile attesa dei tempi
biologici per I’ottenimento di parchi o di alberature
stradali (qualche decina di anni), ha indotto gli
operatori florovivaistici all’importazione di materiale
adulto “pronto™ allo scopo. La scarsa conoscenza delle
problematiche entomologiche delle specie vegetali che
si sono importate, ha permesso !’introduzione di piante
gia infestate da fitofagi nuovi per il territorio italiano.
Questo ¢ il caso delle palme in Italia, oggetto di una
cospicua importazione per la costituzione di alberature
stradali, delle aree a specifica vocazione marittimo-
turistica e nei parchi privati, che ha permesso
I’introduzione dell’insetto chiave delle palme: il
coleottero curculionide detto punteruolo rosso delle
palme (Rhynchophorus ferrugineus Oliv.). La specie &
originaria dell’Asia meridionale e si ¢ diffusa
velocemente verso I’Europa. Nel 1994 ¢ giunto nel Sud
della Spagna con le importazioni di palme a scopo
ornamentale e, per la stessa motivazione, € arrivato in
Italia e pid precisamente in Toscana nel 2004 poi in
Campania ed in Sicilia nel 2005 (Longo et al., 2005).
Nel 2006 ¢ stato segnalato come presente sulle palme
del litorale del Lazio.

L’insetto pud infestare numerose specie di palme
(Phoenix spp., Borassus labellifer, Arenga pinnata,
Corypha spp., Caryota spp., Coccus nucifera, ecc..).
Gli studi scientifici fino ad ora effettuati, si occupano
principalmente delle infestazioni sulle specie di palme
con interesse produttivo (palma da noce da cocco,
palma da dattero, palma da olio, ecc). Le specie colpite
in Italia appartengono tutte al genere Phoenix. '
L’insetto & attratto dalle palme danneggiate o potate
anche se, in particolari condizioni, pud infestare anche
le palme sane. 11 maschio produce un feromone di
aggregazione che attira altri individui sulle piante
danneggiate. (Gunawardena et al., 1955; 1998, Zada et
al. 2002). La femmina pratica un foro con il rostro, si
gira e vi depone le uova, se la deposizione ¢ multipla

I’ovideposizione e fatta in modo tale da non far entrare
in contatto le uova tra loro (Murphy e Briscoe, 1999).
Le uova sono ovali e di color giallastro avorio. Spesso
’ovideposizione avviene in zone della corona della
pianta gia precedentemente danneggiata da altri insetti
(coleotteri scarabeidi). Le larve neonate iniziano ad
alimentarsi con i tessuti posti nell’intorno dell’uovo. Le
palme infestate si evidenziano analizzando la posizione
delle foglie rilevandone la variazione dell’angolo che
forma il picciolo fogliare con 1’asse principale della
palma. In palme fortemente infestate, [’azione trofica
delle larve determina, inoltre, I’indebolimento statico
della corona della pianta fino a determiname lo
schianto a terra. Una volta giunta a maturitd, le larve,
costruiscono un bozzolo ovale (circa 80 mm x 35 mm)
con i residui di alimentazione ¢ si impupano. L’adulto
(2- 5 cm di lunghezza) & di colore rosso ferruginoso, da
qui il nome scientifico R. ferrugineus ed il nome
comune “punteruolo rosso delle palme”. Sulle elitre
sono presenti delle tipiche striature nerastre.

Nei Paesi del medio e profondo oriente la durata del
ciclo biologico dell’insetto varia da 45 a 165 giorni con
una vitalitd degli adulti variabile tra i 39 ed i 120 giorni
{Murphy e Briscoe, 1999).

11 controllo di questo temibile fitofago & stato affrontato
da vari Autori dimostrando I’efficacia di alcune
molecole insetticide (con p.a. di sintesi o di derivazione
naturale)(Azam e Razvi, 2001; Bream et al., 2001;
Kaakeh, 2006) ma non esistono lavori analoghi svolti
sul territorio nazionale.

Materiali e metodi

In questo lavoro si propone una procedura per la messa
a punto di un modello di sviluppo fenologico e
demografico del fitofago per giungere alla previsione
del rischio di attacco delle popolazioni di R
ferrugineus nel Lazio. La procedura consta di una fase
sperimentale (di laboratorio e di campo) e di una fase
modellistica tra loro interagenti. Infatti, la costruzione
di un modello matematico della dinamica di una
popolazione biologica affinché sia applicabile e valido
dovrebbe cogliere le caratteristiche essenziali della
biologia e dell’ecologia della popolazione stessa. Un
simile modello trae origine dall’osservazione degli
individui della popolazione, in condizioni controllate,
per stimare i parametri caratteristici. di ciascun
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individuo e (per estensione) della popolazione, quali:
il fabbisogno termico F espresso in gradi giomo
(degree days) [DD], lo zero di sviluppo T, in [°C], il
parametro di variabilita H e la mortalit intrinseca D
(Severini e Gilioli, 2002; Severini et al., 2003). Tali
parametri esprimono caratteristiche fisiologichs degli
individui della popolazione le quali non si
modificano al variare della temperatura, pertanto
rimangono le stesse in esperimenti di laboratorio
come in campo. Per cui, partendo dal Modello a
Ritardo Distribuito (Manetsch, 1976), col quale &
possibile simulare lo sviluppo stocastico di
popolazioni  peciloterme in funzione della
temperatura dell’ambiente in cui vivono, Alilla e
colleghi hanno suggerito impiegare i parametri,
stimati in laboratorio, nella simulazione della
popolazione in natura mediante la versione del
modello a temperatura variabile (Alilla et al., 2005).
H modello a ritardo distribuito che & in grado di
cogliere i meccanismi dello sviluppo stocastico negli
stadi preimmaginali degli individui, non & in grado
pero di descrivere i meccanismi di riproduzione degli
adulti. Per rispondere a questa esigenza & stato
sviluppato il modello Delay Simulator -DS (Pesolillo
et al., 2004; Severini et al., 2006). Il modello DS
impiega il modello a ritardo distribuito per simulare
lo sviluppo negli stadi immaturi, la cui uscita da il
flusso dei nuovi adulti della popolazione. Elaborando
poi un algoritmo che simula la riproduzione B ed uno
che calcola la sopravvivenza dei nuovi nati S, il DS
consente di descrivere lo stadio adulto collegando una
generazione alla successiva.

La metodologia proposta si avvale di:

1) fase sperimentale

Prove di laboratorio a temperature costanti differenti
atte a determinare i parametri del modello per
ciascuno stadio di sviluppo dell’insetto (uovo, larva,
pupa, adulto) e gli algoritmi B ed S per tenere conto
delle caratteristiche principali della vita degli adulti.
Lo zero di sviluppo ed il fabbisogno termico
dell’insetto sono stati gia determinati per lo stadio di
pupa ed impiegati per prevedere la data di emergenza
degli adulti in Egitto (Salama et al., 2002).

Prove sperimentali in campo con palme in vaso, sane
e infestate in coltura protetta in cui monitorare
I’andamento dei principali parametri meteorologici
(temperatura, umidit relativa, precipitazione ecc.). In
detto campo sperimentale si dovranno installare
trappole per le catture di adulti e le palme infestate
saranno analizzate ad intervalli regolari per
campionare nei loro tessuti gli individui di R
Jferrugineus nei diversi stadi preimmaginali.

2) fase modellistica

Una volta stimati mediante gli esperimenti di
laboratorio i parametri del modello essi saranno
inseriti nel modello Delay Simulator per la
simulazione in condizioni di campo. Dal confronto
tra le uscite del modello, cio¢ i flussi giornalieri di
individui da ciascuno stadio, ed i campionamenti
svolti in campo si potra validare il modello stesso.

Conclusioni _
Il modello Delay Simulator ¢ stato impiegato per la

simulazione dell’andamento delle popolazioni
zooplanctoniche del Lago di Fogliano (Sabaudia, LT)
(Severini et al., 2004a, 2006) e per la previsione
della fenologia del sistema vite-tignoletta (Severini et
al., 2004b, 2005). I buoni risultati ottenuti nelle
precedenti situazioni, laddove i parametri del modelio
venivano desunti dalla letteratura e non
appositamente stimati a partire da esperimenti
costruiti ‘ad hoc’, ci spingono a proporre questa
metodologia per la previsione del rischio di attacco
del punteruolo rosso delle palme. Un modello
metodologia per la previsione del rischio di attacco
del punteruolo rosso delle palme. Un modello di
simulazione dello sviluppo fenologico e demografico
dell’insetto, infatti, consentirebbe di razionalizzare i
trattamenti avendo come conseguenza un minor
dispendio economico ed una maggior tutela della
salute pubblica ed ambientale.
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