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Resumo

Os Autores apresentam os resuitados duma experiéncia efectuada em 1988, 1989 ¢ 1994 num
olival situado no Alto Lazio (Italia Central). O ensaio incluiu a monitoragem dos adultos, a
observagio da infestag@io ¢ dos dados climaticos. A momnutoragem dos adultos for realizada atraves
da colocagio de armadithas adesivas do tipo Cromo-Trap (amarelas) e do tipo Trap-Test activadas
¢ nio com ferormona sexual, produzida por duas diferentes finmas.

A finalidade da prova experimental foi a de testar, por todos os tipos de armadilhas e pelos dois
sexos, a aplicagdo dum modelo de previsdo da infestagdo, antecedentemente ensalado em varios
ambientes de cultivo das oliveiras, utilizando sémente armadilhas cromotropicas amarelas (Cromo-
Trap) sem ferormona sexual.

Os resultados obtidos evidenctaram que:

- o numero médio de fémeas capturadas com todos os tipos de armadilhas (menos que a Trap-Test
sem ferormona) deu resultados satisfatorios quanto a aplicagdo do modelo de previsio da
gravidade de infestagdo

- somente o numero médio de machos capturados mediamente com a armadilha cromotropica
amarela sem ferormona deu resultados concordes com o modelo de previsdo.

Summary

CAPTURES OF BACTROCERA OLEAE (GMEL.) ADULTS BY CHROMOTROPIC AND
PHEROMONES TRAPS FOR THE INFESTATION FORECAST

The Authors show the results of an experiment made in 1988, 1889 and 1994 in an olive-grove in
Alto Lazio (Central Iltaly). The trial included the monitoring of adults, the observation on the
infestation and climatic data. .

The monitoring of the adults was carried out by setting of adhesive traps of Chromo-Trap (yellow)
and Trap-Test type with and without female sexual pheromone, produced by two different
companies.

The aim of the trial was to test, for all types of traps and for the different sexes, the applicability of
a forecasting model of the infestation, previously tested in various olive-grove environments using
vellow Chromo-Trap without sexual pheromone.

The results underlined that:

- the average number of females captured by all types of traps (except Trap-Test without sexual
pheromone) gave satisfactory response as regards the application of infestation forecasting model

- only the average number of males captured by yellow Chromo-Trap without sexual pheromone
gave results according to the application of infestation forecasting model.

1 - Introdugio

Na Italia Central a B. olae cumpre a 1* geragdo no periodo Julho-Agosto e a 2° geragdo no
periodo Setembro-Outubro (PUCCI e FORCINA, 1982). Em linha geral, a geragio estiva, isto é
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a primeira, ¢ de modesta entidade e ndo provoca prejuizos que justifiquem seu controle. Isto
devido a dois motivos:

1) - as drupas sdo receptivas s6 no fim da fase de endurecimento do carogo, que nas nossas zonas
e para a cultivar objecto do presente estudo, verifica-se dentro da primeira década do més de
Agosto (cfr. LOl et al., 1982);

2) - as ovideposigdes que interessam as drupas receptivas no més de Agosto sdo sensiveis as altas
temperaturas, as quais determinam uma elevada mortalidade (PUCCI et al., 1982)

O controle das populagSes de B. oleae pode ser actuado racionalmente por meio de metodologias
que pressupodem a observagdo da dindmica dos vdos dos adultos, utilizando diferentes tipos de
armadilhas, juntamente com o conhecimento do andamento da infestagdo detectada nas drupas.
Através de tais elementos é possivel programar as intervengdes com tratamentos insecticidas,
quer dirigidos contra os adultos quer contra os estados preimaginais contidos nos frutos.

O requisito fundamental para a actuagdo das supracitadas metodologias de controlo ¢ o estudo da
relagdo entre capturas e infestagdo em ligagdo com os factores bioticos e abiéticos de contengédo
das populagdes (cfr. RICCI ef al., 1979; RICCI ¢ BALLATORI, 1981, PUCCI e FORCINA,
1981; ECONOMOPOULOS et al., 1982; CROVETTI et al., 1982).

Mais recentemente foi afinada uma analise estatistica a fim de se achar a refagdo entre capturas e
infesta¢do nas zonas de cultivo das oliveiras do Alto Lazio (Italia Central). O estudo da relagio
foi sintetizado num valor (Z) que representa a gravidade da infestacdo (PUCCI ef al., 1990), cujo
calculo é dado pelo seguinte modelo matematico: Z = 0,039 (Fm- 9,7) - 0,186 (Tm - 22,1)

Dito modelo baseia-se no levantamento do numero médio de fémeas (Fm) capturadas com
armadilhas adesivas cromotropicas de cor amarela e na temperatura média (Tm) registada na
semana da captura. Na elaboragdo do modelo previsional estabeleceu-se também um nivel de
controle (Z = 0,10), além do qual a intensidade da infesta¢do terd um crescimento tal que justifica
a aplicagdio de um tratamento insecticida (PUCCI e PAPARATTI, 1994). O tratamento eventual
pode ser adulticida, se for efectuado dentro de dois dias apds o superamento do nivel, ou
larvicida se for aplicado ndo mais tarde de dez dias.

Sucessivas aplicagdes téem demonstrado a validez do modelo também por cultivar e zonas de
oliveiras diferentes (PUCCI e CASTORO, 1996).

- -EmTecentes publicagdes VIGGIANI e MONDILLO (1996), VIGGIANI et al. (1997), afirmam
que o uso das armadilhas cromotrdpicas adesivas de cor amarela activadas com ferormona sexual
de B. oleae regista um nimero consideravel de hymenopteros parasitdides, determinando um
grave prejuizo ecoldgico a ponto tal que os mencionados Autores ndo aconsetham seu uso.

Com base na esposi¢do anterior, as motivagdes do presente trabalho foram-as de:

- utilizar armadilhas selectivas, como as do tipo Trap-test que sem duvida resultam ter um menor
impacto sobre a entomofauna Util

- verificar a aplicagdo do modelo de previsde acima mencionado, com base nas capturas, tanto
dos machos como das fémeas, observadas semanalmente nas armadilhas ensaiadas.

2 - Materiais e métodos

Na base das consideragdes reportadas na parte introdutiva, as provas experimentais tiveram inicio
em correspondéncia da fase final de endurecimento do carogo e se prolongaram até o periodo da
colheita dos frutos pendentes.

O olival em que se efectuou a prova abrange uma superficie de cerca 7 ha ¢ antes do inicio do
ensaio em 1988 n3o tinha sido tratado quimicamente por um periodo de dez anos. O terreno é
situado na vila de Canino (Viterbo) na zona do Alto Lazio na Italia Central e € constituido por
plantas homogéneas de 40 anos de idade pertencentes 4 mesma cultivar para a produgio de azeite
chamada “Canino”. O compasso é feito a quadrado 6x6 metros. O campo experimental foi
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subdividido em 4 parcelas (repetidas); em cada parcela foram colocadas as armadilhas (tipo) a
serem ensaiadas.

A pesquisa articulou-se nas seguintes fases:

1. Captura das moscas adultas e contagem distinta por sexo

2. Levantamento dos valores da temperatura

3. Recolha de amostras de drupas e analise da infestagdo

4. Aplicagdo do modelo de previsdo da gravidade da infestagdo

Capturas das moscas adultas

Por cada ano em que foi realizado o ensaio (1988,1989 ¢ 1994) ¢ em cada uma das quatro
parcelas experimentais foram colocadas as seguintes armadilhas:

- 1 Trap-test (TT1) activada com ferormona sexual produzida pela firma AGRIMONT

- 1 Trap-test (TT2) activada com ferormona sexual produzida pela firma SIAPA

- 1Cromo-trap (CT1) activada com ferormona sexual produzida pela firma AGRIMONT

- 1 Cromo-trap (CT) sem ferormona sexual

Para alem das armadilhas acima mencionadas, em 1989 e 1994 foi incluida:

- 1 Cromo-trap (CT2) activada com ferormona sexual produzida pela firma SIAPA

Por fim, em 1994 foi também ensaiada:

- 1 Trap-test (TT) sem ferormona sexual

As armadilhas foram colocadas a uma distancia entre elas ndo inferior aos 30 metros, espostas no
lado da oliveira orientado a sul e tangentes 4 zona mediana da copa. Com periodicidade semanal
foi contado, distintamente por planta, por armaditha e por sexo, o niimero de adultos capturados.
Apos a contagem eles foram arrancados das armadilhas. As capsulas ferormoénicas foram
substituidas cada 30 dias.

Levantamento da temperatura

Para a relevagdo dos valores diarios de temperatura foi utilizado um termografo. Os valores
minimos e maximos de cada dia da semana da captura foram registados e elaborados de maneira a
obter o valor da temperatura média semanal.

Recolha de amostras de drupas e andlise da infestagdo

Nas mesmas plantas em que se encontravam as armadilhas foram colhidas, sempre com
periodicidade semanal, amostras de 20 drupas/planta, na parte mediana da copa e de maneira
casual. As amostras foram transferidas para o laboratério, a fim de se averiguar o nivel de
infestagdo activa, distinta nas seguintes categorias:

(1) - ovos elarvas de primeira idade

(i) - larvas de segunda e terceira idade

(iif) - pupas (nesta categoria foram tambem incluidos puparios e galerias, enquanto abandonados
pelas larvas da ultima idade)

Aplicagdio do modelo de previsdo da infestagdo
Por cada tipo de armadilha e pelos dois sexos, procedeu-se semanalmente ao calculo do valor Z,
estreitamente relacionado com a gravidade da infestagdo, aplicando a seguinte expressdo
matematica:
Z = 0,039 (Fm ou Mm - 9,7) - 0,186 (Tm - 22,1)

onde:

Z = valor explicativo da gravidade da infestagdo (inclusivel o prejuizo devido a frutos

caidos)

Fm = nimero médio/armadilha de fémeas capturadas semanalmente
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Fig. 1. Comparagao das capturas médias de fémeas entre as diferentes annadilhas
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Mm = nimero médio/armadilha de machos capturados semanalmente
Tm = temperatura média da semana da captura

3 - Resultados

Andlise da dindmica da populagdo adulta

Os graficos das Figs.1 e 2 mostram a flutuagdo da populagdo adulta. Em termos de intensidade
das capturas notam-se as diferencas entre machos e fémeas, entre os diferentes tipos de
armadilhas e entre os trés anos de observa¢do. Com base nos resultados podem-se fazer as
seguintes observagdes de caracter geral:

- a presen¢a mais abundante de B. oleae manifestou-se em 1988, enquanto que a densidade
populacional nos anos 1989 e 1994 foi bem menor. O que indica que as respectivas infestagdes
deverio reflectir a mesma ordem de grandeza.

- as armadilhas Cromo-Trap activadas com ferormona sexual capturaram uma quatidade maior de
machos. Achamos que isso tenha sido causado pela presen¢a contemporénea de dois factores
atrativos, a ¢Or amarela e a ferormona sexual femenina

- as armadilhas. Trap-test activadas com ferormona sexuais atrativas para os machos, também
capturaram fémeas. Este facto verificou-se ja a partir do primeiro ano da prova.e repetiu-se no
segundo. Sendo un fendémeno ndo esperado, em 1994 foi ensaiada a Trap-Test sem ferormona a
fim de verificar se as capturas de fémeas fossem casuais, isto ¢ determinadas pelo tipo de
armadilha, ou pelo contrario se existisse um certo poder atrativo exercitado pela presenga dos
machos capturados. Os dados relevados orientam-nos para a segunda hipétese.

Andlise da intensidade de infesta¢do

As percentagens da intensidade da infestagdo sdo ilustrados nos gréficos da Fig.3. Como era de
esperar, pelo andamento das capturas, o 1988 foi o ano em que se verificou uma elevada
infestagio. Comegando do nivel de cerca 8-10% ja na semana de 12 a 19 de Setembro, a
infestagdo atingiu sucessivamente os maximos valores, proximos a 100%, na época da colheita.
Em 1989 a infestagdo manifestou-se s6 a partir da pentiltima semana de Qutubro e alcangou cerca
de 35% na primeira semana de Novembro.

Em 1994 o inicio de um ataque evidente aos frutos verificou-se na semana de 13 a 20 de Outubro,
atingindo o seu ponto maximo em meados de Novembro com valores de infestagdo de cerca
28 %.

Verificagdo da aplicagdo do modelo de previsdo da infestagdo

A comparagdo do andamento dos valores Z teve o propésito de verificar, por cada tipo de
armadilba e pelos dois sexos, a capacidade de determinar o alcance e o superamento do nivel de
controle (Z = 0,10), a fim de se aplicar o eventual tratamento adulticida ou larvicida. (Figs 4 e 5).
Assumindo como referimento o andamento dos valores Z, calculados na base das capturas de
fémeas com armadilhas cromotrépicas amarelas sem ferormona, a analise dos resultados leva-nos
as seguintes observagdes:

1) - em todos os anos do ensaio, o nimero de fémeas capturadas com todos os tipos de
armadilhas, forneceu indicagdes sobre o momento de alcance do nivel de controle, perfeitamente
coincidentes com aquelas do modelo de referimento, excep¢fo feita para a Trap-Test sem
ferormona sexual cujas capturas foram quase nulas durante todo o periodo da prova;

2) - no que diz-respeito aos machos, nota-se uma certa variabilidade nos valores Z. Duma maneira
geral, o sinal de superamento do nivel de controle dado pelas armadilhas ferormonicas é adiantado
em relagio ao da armaditha de referimento. Essa antecipagao porém, nio resulta constante nos
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varios anos e pelos diferentes tipos de armadilha. A unica excepgdo diz-respeito a armadilha
cromotropica sem ferormona sexual, a qual, em virtude da igualdade entre capturas de machos e
capturas de fémeas (sex ratio = 1:1) no periodo antecedente ao superamento do nivel de controle,
fornece os mesmos valores Z da correspondente captura de fémeas.

e

4. Conclusies

A aplicagio do modelo matematico para a previsio da gravidade da infestagdo utilizando os
dados médios de captura somente das fémeas tem fornecido resultados univocos néo so, como era
previsto, para as armadilhas Cromo-Trap, mas também em relagdo as Trap-test activadas com
ferormona sexual.

Inserindo no modelo o numero médio de individuos de sexo masculino o valor do nivel de
controle ¢ atingido com uma certa antecedéncia, a qual porém ndo resulta ser constante por cada
tipo de armadilha e ao longo dos anos.

Considerando que as Trap-Test téem um menor impacto sobre a entomofauna util, sobretudo nos
primeiros meses do verdo (Junho-Julho) € que a0 mesmo tempo possuem um custo de cerca 10
vezes superior ao das Cromo-Trap, resta por avaliar a efectiva incidéncia das capturas dos
Hymenopteros parasitas comparada com a densidade de populagdo dos mesmos, no periodo em
que s#o efectivamente utilizadas as armadilhas, isto é de Agosto até meados de Qutubro.
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